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INTRODUCCION

El estudio econdmico regional permite identificar informacion estadistica para
definir los sucesos que se generan en cada region. La Matriz Insumo Producto
(MIP) es una de las principales técnicas de estudio regional por sus caracteristicas
que permiten el analisis entre los diferentes sectores de una economia y sus
relaciones con otras. La Matriz se origina en los ensayos que realizd Francois
Quesney en Francia con el fin de medir los flujos e interrelaciones de la actividad
economica; recientemente, en las décadas de 1949-50, Vasilly Leontief, junto al
grupo de Oslo disefia y perfecciona un sistema de cuentas globales para medir la
actividad econdémica de una nacidén; estos modelos fueron aceptados vy
modificados por la Organizaciéon de las Naciones Unidas y se han venido
perfeccionando a través de reuniones y acuerdos internacionales, con el fin de

unificar un Sistema de Cuentas Nacionales.

El método Insumo Producto permite identificar con exactitud los productos
utilizados en el proceso de cada actividad econdmica, ademas de funcionar como
herramienta de analisis para identificar los sectores y poder prevenir, planear y
conocer los requerimientos de importancia para el crecimiento de algun sector o

rama de la economia.

A pesar de su gran importancia en el ambito del crecimiento de la economia es
lamentable que solo se posea pocos estudios nacionales para México. Y que

existan algunos contados casos de elaboraciones regionales.

Es asi que, el objetivo de esta investigacién se centra en elaborar una matriz
insumo producto, a partir de los datos del censo 2009; para las interrelaciones que
existen entre los sectores de la economia de Quintana Roo y los efectos en la

produccion. La estructura de este trabajo se segmenta en tres capitulos.

En un primer capitulo se contextualizan las ideas de los precursores para poder
entrar en el modelo, asi como las bases del modelo matematico para facilitar el

desarrollo de dicho instrumento; sus alcances y limitaciones dentro de lo



economico, con el fin de explicar la importancia derivada del analisis insumo-

producto en materia de disefio de politicas publicas mas aceptadas en el Estado.

El segundo capitulo, describe la metodologia para elaborar la MIP de Quintana
Roo a partir de la informacion recolectada, asi como los ajustes correspondientes
a esta. Empezando con los componentes caracteristicos de la matriz, para luego
definir el método utilizado; RAS, un método de ajuste biproporcional que permite la
actualizacion de la informacion. También se contextualizan los estudios que se
han realizado con el propdsito de entrar al campo de analisis de la MIP y el lector
pueda observar un seguimiento de las diferentes perspectivas que existen para el

calculo de una MIP.

Por ultimo, en un tercer capitulo, se presentan los resultados para la economia
de Quintana Roo para el afio de 2008. Para finalizar se encuentra la clasificacién
por cuadrantes de los sectores que definen la estructura productiva de Quintana

Roo.



CAPITULO I. MARCO TEORICO

Para adentrarse en el campo de estudio de la matriz, se describira el fundamento
teérico en que se sustenta la matriz insumo-producto, poniendo énfasis en
aquellos precursores de la teoria que contribuyeron a desarrollar el método,
autores que van desde Quesney y su tabla econdmica, hasta Leontief quien
disefio los primeros cuadros de insumo-producto, con el fin de describir a un
modelo moderno y capaz de sustentar su aplicacion metodologica. Al grado que
hoy en dia sirve como norma internacional en la construccién de la contabilidad
nacional. Es asi como la elaboracion de matrices insumo-producto tienen la
finalidad de aportar informacién estadistica para demostrar las relaciones de las
economias para las cuales son disefiadas. Este principio es la base de este primer

capitulo.

Posteriormente, en el modelo basico se definen los principales supuestos del
modelo econémico y sus componentes, cabe recordar que todo modelo tiene una
serie de supuestos y limitaciones los cuales es necesario definir al inicio de toda
investigacion, y evitar de esta manera ambiguedad o la sobreestimacion de las

capacidades, de la matriz calculada.

Para finalizar, se presenta una descripcion de las ventajas y desventajas que
tiene la elaboracion de una matriz insumo producto a varios campos de estudio,

ante todo el econdmico.



1.1 Génesis del modelo Insumo-Producto

La Matriz Insumo-Producto es una representacion de las transacciones entre los
sectores productivos, se encarga de esquematizar de manera ordenada a la
produccion de los sectores enfocandose tanto a los bienes de consumo final como
aquellos destinados al consumo intermedio, permitiendo identificar la compra y
venta de estos mismos. Esto ayuda a conocer con exactitud que insumos
demanda cada una de las actividades econdmicas y los diferentes destinos en la
produccion de estos ultimos. En la actualidad este analisis se aplica
predominantemente al estudio de sistemas mas reducidos (por ejemplo las
relaciones entre distintos sectores de una misma empresa) y mas amplios

(economia internacional). (Nora Lac, 1999)

El enfoque que la matriz representa contribuye al estudio, analisis y explicacion
del sistema economico para un periodo determinado, exhibiendo las relaciones
intersectoriales presentes en toda economia y que a simple vista pasan
desapercibidas. En materia de planeacién econdémica, tanto en otros campos de
estudio, la matriz brinda la oportunidad de proyectar una gran variedad de
alternativas, a modo de respuestas, sobre ciertas repercusiones que se esperan
en la produccion de los diferentes sectores de la economia. A partir del grado de
utilidad de los factores productivos, asi como la medida de requerimientos para un
sector en especifico. En esencia son las principales areas que el modelo abarca y
con el avance de los afos el mismo ha modificado para cubrir las necesidades
actuales, tanto que hoy en dia el analisis insumo-producto representa una

herramienta importante en el analisis econémico.

Como parte de la econometria el insumo producto combina el uso de la teoria,
el analisis estadistico y el matematico. Se usa ampliamente tanto en paises
altamente desarrollados como en paises en proceso de desarrollo (Ruiz Mercado,
2007).



La matriz insumo producto en su definicion sencilla sefala a la economia dividida
en areas basicas de intercambio, productores y consumidores, denominados como
industrias a su vez cada industria produce un unico bien, la figura 1.1 representa
este sencillo esquema de intercambio entre tres industrias. Donde cada letra
representa a la produccidn de un bien y a su vez realiza la labor de compra y
venta de las demas producciones. A grandes rasgos lo anterior es el principio

fundamental de los modelos insumo-producto.

Figura 1.1 Esquema basico de intercambio

Fuente: elaboracion propia.

La utilizacion de matrices para la representacion del modelo insumo-producto
es el punto de inicio para el enfoque, asi a partir de la tabla 1.1 se ejemplifica con
valores numeéricos como esta relaciona la produccion de una industria con otra, es

decir, la manera en la que obtienen bienes unos de otros.
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Tabla 1.1 Matriz de transacciones intersectoriales, expresada en términos
monetarios (MXN)

Demanda intermedia Demanda o uso final |Produccion bruta

Sectores

A Bl o oo

600 1,400 3,000
1,500 800 700 1 ,OOO 4,000

900 2,800 700 700 2,600

Fuente: Adaptado de Waldo Marquez

La tabla 1.1 cuenta con tres sectores’; en representacion de una economia

simplificada, cada uno produce un bien homogéneo. Ademas existe un cuarto
sector, la demanda final, en este Ultimo aparecen las compras que los
consumidores finales hacen a los sectores productivos. A priori cada columna
representa la compra que cada sector realiza para la elaboracion de su produccion
acorde a sus caracteristicas como sector, a esta obtenciéon de bienes se le
denomina demanda intermedia en ella se reflejan los insumos que los sectores
utilizan en su produccion, es decir, los bienes que no se destinan al consumo final.
En la demanda final encontramos aquellos consumidores que adquieren productos
para satisfacer sus necesidades, tal es el caso de los hogares, constituido por el

valor de sus compras.

Cabe sefnalar que las columnas indican las cantidades captadas para un
determinado sector en favor del proceso productivo, a diferencia de las filas, las
cuales indican las cantidades vendidas por un sector hacia los demas, la
distribucion de la produccion de un sector en especifico. Por ultimo la columna de
produccion bruta donde encontramos el valor de la produccion para cada uno de
los sectores, no representa mas que la sumatoria de los valores horizontales. La
importancia de expresar todo en los mismos términos radica en el hecho de dar
sentido a esta sumatoria. Esta tabla de transacciones intersectoriales se ha
construido bajo el supuesto de que los resultados del proceso productivo se
expresan en unidades fisicas. Bajo este supuesto siempre es posible sumar

horizontalmente las filas de la tabla, ya que las cifras de una misma fila,

1 Por efectos de este trabajo se utiliza la palabra sector en lugar de industria.
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representan las ventas de un mismo sector, destinados a satisfacer necesidades
finales y por lo tanto se expresan en la misma unidad de medida (Marquez
Gonzénlez, 2006).

Por consiguiente se deben disponer de los precios unitarios que corresponden a
cada uno de los bienes, para expresar cada valor en términos monetarios. Asi los
bienes de la sociedad son distribuidos en respuesta a las necesidades de insumo
0 consumo, en el caso de la demanda final, tratandose de un proceso de compra y

venta entre los sectores para un periodo determinado?.

Al observar estos intercambios como la manera en que el mercado planifica y
ordena, es posible entender la labor de estudiar al mismo, obsérvese la figura 1.2,
donde cada sector encaja como un engranaje, haciendo posible localizar las
relaciones que cada uno posee con los demas, asi el sistema funciona
canalizando los recursos necesarios para cada sector. La sumatoria de la
demanda intermedia y de la demanda final da como resultado la produccion final,
una coexistencia de los sectores para lograr resultados mutuamente beneficiosos,

hasta cierto punto3.

Figura 1.2 Representacién de la actividad intersectorial

NS

Fuente: Elaboracidn propia

2 Posteriormente se hace alusion a las condiciones necesarias para el funcionamiento del sistema matricial.
3 Acorde a la ley de los rendimientos decrecientes a escala.
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1.2 Precursores de la teoria

El modelo insumo-producto como se conoce actualmente ha sido posible gracias a
una serie de contribuciones por diversos autores que a través de la historia han
aportado su perspicacia al analisis, cada uno de acuerdo a las caracteristicas de
Su época y en base a sus ideales de hacer teoria econdémica. Entre los principales
encontramos a Quesney y su tabla econdmica una vision de la economia francesa
de su época, Marx y los esquemas de produccion introduciendo el concepto de
plusvalor, Walras quien genero6 las ecuaciones de equilibrio general necesarias
para dar sentido a la teoria del modelo, por ultimo, Leontief a quien se le atribuye
la creacion de los primeros cuadros de insumo-producto. Cada uno, a su modo
muy particular de hacer teoria, forma parte de la vision que se tiene al hablar de
insumo-producto y la terminologia que aportaron dio hincapié al modelo a tal grado
que la aplicacion se utiliza en campos ajenos a la economia, ya que una matriz
puede ser formulada para diversas e incontables areas de estudio. Lo que hace
interesante conocer cuales son sus origenes y los fines para los cuales se

construy6 en un principio.

Es importante sefalar que las ideas de éstos no son seguimientos directos,
cada autor aporto a la generacion del método de manera indirecta basados en su
pensamiento econdmico; por lo cual, la propuesta de Leontief no puede ser
tomada como seguidora de los postulados de los autores anteriores a pesar de las
similitudes que se presentan entre las explicaciones. Por lo tanto, a pesar de no
sostener una progresion en el tratamiento del tema, se posee fragmentos tedricos

que avanzan de forma semejante al objeto de estudio.

1.2.1 Francisco Quesney: tabla econémica (1758)

Quesney fue un economista perteneciente a la escuela fisidcrata, reconocido por
su tabla econdmica un concepto puramente empirico sobre la manera en que se

efectuan los movimientos de los bienes y no de la distribucion de los mismos. Los
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fisiocratas aseguraban que la tierra era la unica capaz de reproducir valor;
basados en el hecho de la multiplicacion de los insumos a partir de uno, por
ejemplo, podemos reproducir muchas semillas iniciando con una sola, por lo que
la agricultura debia ser la actividad fomentada. Para lo cual y haciendo alusién a la
situacion que se vivia en Francia en aquella época utilizaron la tabla economia

para esbozar su pensamiento.

El origen del modelo insumo-producto son las ideas de Quesney reflejadas en
su tabla econémica (Tableu Economique) donde la primera version fue elaborada
por el economista Francés Frangois Quesney (1696-1774) fundador de la escuela

fisiocrata (Haro Garcia, 2008).

Quesney reconocia la existencia de tres clases sociales que agrupaban a los
diferentes sectores de la economia; primeramente encontramos a los agricultores
quienes trabajaban la tierra siendo estos la clase productiva, los terratenientes
quienes obtenian sus beneficios de la renta de la tierra, conocidos como la clase
propietaria, y por ultimo la clase estéril (artesanos, comerciantes, entre otros)
nombrados asi por el hecho de solo transformar la materia prima para la
elaboracién de productos manufacturados (vestimenta, calzado, etc.). Quesney
basé su tabla en el sistema circulatorio de la sangre del cuerpo humano,
generando asi un cuadro del ciclo econdmico imitando el sistema sanguineo. La
figura 1.3 nos muestra el ciclo de la produccion como ejemplo de la tabla

economia de Quesney.

14



Figura 1.3 Tabla econdmica, Francisco Quesnay

Produccion Total

Necesidades de
subsistencia

~ Ll T
~ -
- -
\,;Q “==y[ ) Productos
s ~ Renta P manufacturados

-
- ~ -
- }V’
- e® ny
P - ~
- - So
-* -’ » Productos
Alimentos L »* -
P - manufacturados
- Y
- -
- -
’f ’f
? . =*
<" Materias L*
o -
primas L*
-
-
f’
’f
-
f’
Alimentos
Total Un nuevociclo inicia

Fuente: Elaboracidn propia

Inicialmente se cuenta con una produccion de cinco millones* (5); la clase
productiva se queda con dos millones (2) bajo concepto de subsistencia, como es
alimentos y pago a los trabajadores, entregan dos millones a los propietarios como
pago por el uso de la tierra y por ultimo incurren en gastos de un millén en

productos manufacturados de la clase estéril.

Por su lado los propietarios de la tierra gastan un millén en la clase estéril para

adquirir bienes manufacturados, y el otro millén lo utilizan en la compra de

4Valorado bajo términos monetarios hecho que simplifica el analisis
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alimentos a la clase productora. La clase estéril utiliza el milléon que la clase
propietaria le ha dado para comprar la materia prima necesaria para elaborar sus
productos a la clase productora, su ultimo millén lo utiliza para adquirir alimentos

de la clase productora.

Asi el ciclo termina, observando que el valor de la produccién regresa a la clase

productora tras una serie de intercambios claves por parte de los involucrados.

En la Figura 1.3 cada valor monetario asemeja el funcionamiento del cuerpo
humano, asi después de circular por las clases propietarias y estéril, la riqueza
regresa a su origen, la clase productora. A Quesney se le atribuye la creacién de
un meétodo simple y conciso de los intercambios de la economia en tres unicos
sectores, generando las controversias necesarias para que muchos se

cuestionaran si las relaciones entre sectores realmente eran factibles.

1.2.2 Marx: los esquemas de reproduccién (1885)

Fue Carlos Marx quien afirmaria que la economia funciona como un proceso a
base de ciclos, asegurando que el capital, en forma de mercancia produce
plusvalor®. El obrero vende su fuerza de trabajo y su retribucién (salario) es menor
a la aportacién que realiza a la produccion, siendo el capitalista (propietario de los
medios de produccion) quien se queda con el valor demas, este puede tomar la
decision de utilizarlo para sus necesidades o reinvertirlo en decisiones
empresariales; ya sea en la contratacion de obreros, instalacion de nuevas
sucursales, etc. De esta manera el capital se reproduce periddicamente. Esta
riqueza demas es la que logra el desarrollo de la economia, dependiendo la forma

en que se optimicen los recursos.

La reproduccion de capital fue el incentivo que llevo a Marx a describir el

proceso de distribucion en su conjunto, presentado mediante un esquema el

5 En la teoria Marxista, la plusvalia es el valor creado por el obrero asalariado, este excedente genera un beneficio del cual
se apropia el capitalista, propietario de los medios de produccion.
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modelo se simplifica en una economia de dos sectores, los medios de produccion
(materias primas, maquinaria, etc.), y los medios de consumo (alimentos, calzado,
ropa, entre otras necesidades). Estos dos se encontrarian en el mercado en un
proceso sucesivo, bajo ciertas condiciones que no pueden ser determinadas
arbitrariamente, los medios de produccién deben ser en igualdad al valor total del
capital constante; los medios de consumo deben corresponder al total de los

salarios, capital variable mas la plusvalia.

Asi se cuenta con una divisién sencilla de la economia; el primer sector (I) de

medios de produccién y un segundo sector (ll) de los medios de consumo.

Para efectuarse la reproduccion debe haber cierta proporcionalidad de los
sectores, es por ello que en cada uno de estos sectores el capital se divide en

capital constante y capital variable:

e Capital constante (c), Referido al valor de los medios de produccion
utilizados en la elaboracion del producto. Estos se subdividen, a su
vez, en capital fijo-maquinaria, instrumentos de trabajo, edificios,
ganado de labor, etc.- y capital circulante, materiales de produccion

(materias primas).

e Capital variable (v), La fuerza de trabajo que, como tal, tiene la
capacidad de crear valor. En términos contables se representa por

los salarios de los obreros.

En su ideologia Marx resalté la importancia de los dos sectores, consumo y
produccion, su existencia se deriva a partir de las clases sociales, obreros vy
capitalistas, y sus numerosas transacciones dentro de la produccion. En su
mayoria las decisiones dependen del capitalista, ya que el obrero al ser la clase
explotada, cuenta con limitadas opciones al solo poseer su fuerza de trabajo,
misma que vende al capitalista para obtener un salario para cubrir sus

necesidades de subsistencia, dentro del sector II.
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En retrospectiva es el capitalista como propietario de los medios de produccion,
quien posee las opciones de hacer modificaciones a cualquier sector, desde su
punto de vista el unico interés que tiene es encontrar compradores para su
producto con el fin de obtener su capital, aprovechandose del proceso y sobretodo
el resultado, la plusvalia. El esquema de las relaciones sociales capitalistas indica
que el plusvalor generado en el proceso debe ser el necesario para que la clase
capitalista mantenga el monopolio sobre los medios de produccién. Tener el
control permite a los capitalistas mantener las ganancias que requiere para su

consumo sin la necesidad de laborar.

Para la economia en su conjunto es importante un balance entre lo que se
produce y lo consumido haciendo posible la reproduccion del ciclo en periodos
posteriores, en otras palabras el producto total debe sostener tanto a los medios

de producciéon como a los de consumo.

La funcionalidad del modelo se ubica en la fuerza laboral de la clase obrera, asi
el capitalista en cada uno de los periodos se queda con el excedente, pagando
solo una porcion a los trabajadores. La plusvalia puede ser utilizada de dos

maneras en cada periodo:

1) Una reproduccién simple, es decir, solo hacer reposiciones del capital fijo
perdido durante la produccion, obteniendo la misma reproduccion del

capital.

2) Una reproduccién ampliada, al menos una parte de la plusvalia debera
convertirse en capital adicional. De esta manera la produccion se repite en

mayor escala.

Dicha representacion se encuentra en la tabla 1.2, modificado de Marifa®, para las

clases involucradas, obreros y capitalistas.

6 Marifia, Op. Cit.
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En donde, se define a:

» “c” como capital constante utilizado por la produccién y cuyo valor se
limita a transferirse al producto.
» “v’ como capital variable, cantidad destinada a reponerlo; que es
igual a lo que consigue la clase obrera. “v” es utilizado por la clase
obrera para consumir en el sector II.
» “p” como plusvalia.
» “v+p” lo utilizan los sectores capitalistas (I y II) para adquirir bienes
entre ellos.
» “mp” medios de produccién.
> “mc” medios de consumo.
Dado que la tabla 1.2 representa una reproduccidon simple, los capitalistas van a
realizar reposiciones del capital perdido en el proceso y con el no utilizado
realizaran gastos improductivos. La tabla indica como se genera plusvalia a partir
de la relacién de los participantes. Componente esencial para la reproduccion del
capital. Dado que los totales de insumos son iguales a los totales de produccion, al
dividir cada uno de los consumos intermedios por el total se podra obtener una

distribucion de insumos por unidad de produccion de cada producto (Bonet, 2000).

Tabla 1.2 Esquema de reproduccién simple de Marx

Sector | | sector |l | obreros

Sector | 4,000 c1 2,000 c2 0 6,000 mp
2,000
Sector Il 1,000 p1| 1,000 p2 v1+v2 4,000 mc
\ 1,000 v1 1,000 v2 0 2,000 v
\ 6,000 4, 000 10,000+2,000
| 12,000

Fuente: modificado a partir de Marifia.

La tabla 1.2, por filas, el sector | registra ingresos brutos por vender en 6,000
medios de produccion; 4000 (c1) por ventas en su propio sector y otros 2,000 (c2)
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en el sector Il. Del ingreso generado, los capitalistas deciden comprar lo siguiente,
por columnas, como se habia mencionado 4,000 dentro del mismo sector, 1,000
para pagar a los obreros (vi), lo restante es la plusvalia, 1,000 (p1), donde el

capitalista cuenta con dos opciones para esta.

Al tratarse de una matriz el resultado del sector | esta catalogado como un
ingreso para el sector Il, es decir, 1,000 (p1), de ahi registra la venta de articulos
de lujo por 1,000 (p2), mientras que la clase obrera le consume 2,000 (vi+v2) en
articulos de primera necesidad; concluyendo con unos ingresos brutos de 4,000
(mc). Como parte del proceso incurre en gastos por 2000 (c2) para reponer capital,
paga a la clase obrera 1,000 (v2), obteniendo una plusvalia de 1,000 (p2) utilizada

en autoconsumo de bienes. Para el sector Il la reproduccion del capital es de cero.

Por ultimo, las limitadas decisiones de los obreros, al contar exclusivamente con
su fuerza de trabajo, usan la cantidad que reciben de ambos sectores 2,000 (v1y
v2) para consumo, he aqui donde se genera un valor demas al proceso de
produccion. La economia pasa de 10,000 a 12,000 dando una reproduccion de
2,000.

Este ciclo se mantendria siempre y cuando el salario que recibieran los
asalariados fuese por menor al valor de la produccién, la figura 1.4 muestra este

intercambio, para una reproduccion simple del capital.

Figura 1.4 Relaciéon de intercambio para la reproduccion del capital

Fuerza de trabajo

Asalariados Reproduccion

del capital

Salario: valor de
cambio menor ala
produccion

Fuente: Elaboracién propia
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1.2.3 Walras: el concepto de equilibrio general (1874)

El analisis del equilibrio general de Walras comienza en el caso de trueque de dos
articulos y dos partes, y elabora gradualmente su modelo hasta llegar a un
sistema economico productivo, con multiplicidad de bienes y con utilizacion de

capital y dinero. (Camara Sanchez, 2000)

En la economia Walrasiana, la economia esta formada por el conjunto de
sujetos que integran el mercado ya sea por consumidores; o como oferentes de
servicios productivos (empresarios). La justificacion de Walras se ubica en la
interdependencia de distintos mercados, al considerarlos parte del mismo proceso
y no aislados como se solian tratar. Todo el sistema se encuentra interconectado,
un aumento de la demanda de un bien significa exceso de la demanda de otros
bienes. Esto tendria consecuencias, ya que cualquier variacion en el precio del

bien tendra repercusiones en el mercado afectando el resto de bienes.

Walras sefiala que el sistema productivo surge a partir de la interaccion de
participantes en el mercado: los recursos necesarios para la produccion son
adquiridos y transformados en bienes, los que a su vez son recibidos por
empresarios para fines productivos o por los consumidores finales, mismos que
proveen los recursos en forma de servicios para los empresarios y compran los
bienes producidos por ellos, usando la renta obtenida. Su planteamiento no es
explicar las diferencias entre los mercados, sino el concepto de equilibrio entre
ellos, logrado solo a través de un precio: determinado por las preferencias de las
personas. Walras senal6 la existencia de un sistema de precios que permitia

alcanzar el equilibrio simultaneo entre la oferta y la demanda.

Para demostrar su planteamiento Walras utilizo un modelo matematico de
multiples ecuaciones donde determina la existencia de un precio que logra vaciar
los distintos mercados. El modelo basico de equilibrio general se compone de

cuatro ecuaciones:
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e Las ecuaciones de oferta de servicios productivos (Ol...On) en funcién del

precio de los distintos tipos de servicios (Pk, Pi---Pn) y productos
(Pa, Pij) :
Ok = Fk(Pk, Pan Pa, Pij) (1)

e Las ecuaciones de demanda de productos (Dj...Dm) que también estan
en funcion del precio de los distintos tipos de servicios (Pk, Pi---Pn) y de
los productos (Pa, PJ---Pm) :

D. = F(P, Pi...Ps. Ps, Pi...Pn) 2)

e Las ecuaciones de igualdad entre ofertas (Ol...On), y demanda de

servicios, en donde esta ultima se expresa en una funcion de demanda de

cada producto (Da- Di---Dm) y de los coeficientes de produccion (ai) ,
que expresan los requerimientos de servicios productivos (|) por unidad

de producto (a) Estos coeficientes constituyen la base para la

especificacion de las funciones de produccion de cada bien:
O«=abD.+ JD;+..m« Dn (3)

e Las ecuaciones de precio-costo, que expresan el precio de los productos

(Pa, Pj...Pm) en funcion de los costos en servicios productivos por unidad
de producto (aiPi---anPn), que dependen de precio de dichos servicios

(Pi...Px) y de los coeficientes de produccion (&i...ax)

Pa — a.kPk +.. .a.nPn) (4)

Igualando con la unidad el precio de cualquier mercancia, que funciona como

numerario, este conjunto de ecuaciones permite determinar simultaneamente los
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precios relativos y las cantidades demandadas de la totalidad de los bienes y

servicios.

Walras traté de establecer el camino por el que el punto estatico del equilibrio
general sera alcanzado en el mercado por el mecanismo de la libre competencia.
Este es el propdsito de los tatonnements (aproximaciones, o pruebas y errores)

por lo que la posicion de equilibrio seria alcanzada. (Camara Sanchez, 2000)

Walras con su pensamiento de equilibrio general deja un legado para el analisis

de insumo producto y del estudio de las relaciones intersectoriales futuras.

1.2.4 Leontief: Matriz Insumo-Producto (1936)

El analisis insumo-producto fue introducido en 1936 por Wassily Leontief para la
economia de Estados Unidos correspondientes a los afios de 1919 y 1929,
recibiendo el premio nobel de economia por la creaciéon del método de insumo-

producto.

Leontief en su pensamiento suponia que la economia estaba basada en
hechos, siendo esta una ciencia positiva, es decir, una representacion intelectual
racional que se justifica con los hechos, en lugar de una ciencia subjetiva basada
en juicios sin respaldo. Logro desarrollar una teoria de la produccién
fundamentada en el concepto de interdependencia al elaborar las tablas de

insumo-producto con datos de la economia de Estados Unidos.

El modelo de Leontief simplifica el sistema de Walras para poder obtener, una
observacion separada de las transacciones interindustriales en la economia y del

conjunto de parametros que conforman el modelo (Hernandez, 2005).

Para que las relaciones intersectoriales o de dependencia tuvieran sentido,
aportd la construccion de los coeficientes técnicos que expresan los vinculos
existentes entre los sectores; con la particularidad de que pueden ser medidos

estadisticamente y poseen la estabilidad para ser utilizados en analisis
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comparativos, lo cual resulta util en planeacion de politicas econdmicas, de esta
forma se contd con la parte de argumentacién tedrica y la demostracién para la

economia real propiamente dicha.

El analisis de insumo-producto de Leontief, en su version estatica, busca el
nivel de produccion que se deberan alcanzar en cada sector de la economia para
satisfacer la demanda final y el nivel de precios, dado el valor agregado de cada
sector (Nora Lac, 1999).

El método en si, se basa en una matriz de flujos intersectoriales que indica para
cada afo y para cada sector las cantidades de producto compradas y vendidas a
los sectores de la actividad economica. Leontief contribuyo simplificando el

meétodo a tal grado que era posible explicar las diversas actividades econdmicas.

1.3 Modelo basico de Insumo-Producto

Para demostrar las conexiones que expresan el grado de integridad de cada
sector en otro, Leontief propuso un modelo derivado de la matriz intersectorial. El

modelo busca encontrar las relaciones econémicas que den explicacion al mismo.

El modelo cuenta con una serie de supuestos que permiten facilitar su
comprension, esto ayuda a delimitar la percepcién y evitar caer en ambigliedades.
Los supuestos son pilares en la elaboracion de la matriz, estos deberan
sostenerse en todo momento demostrando la capacidad como herramienta

confiable del instrumento.
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1.3.1 Supuestos del modelo

Los principales supuestos del modelo son:

e No hay produccion conjunta, es decir, cada sector produce un solo
bien o servicio, bajo una misma técnica; suponiendo que cada insumo
es proporcionado por un solo sector de produccion, inhabilitando la
sustituciéon entre insumos intermedios. Si a1, a2,..., an produce una
unidad del bien j y una unidad del bien i, entonces j e i son el mismo
bien (hipoétesis de homogeneidad sectorial).

e Se producen n bienes (producidos en n sectores): j = 1, 2,..., n. Los
cuales son utilizados como insumos en todos los sectores i =1, 2,..., n.
Es decir, no ocurren cambios en el corto plazo de la estructura
productiva de cada sector, asi la proporcion de insumos que cada
sector necesita sera fija.

e A corto plazo, los insumos necesarios en cada sector para cada
producto, varian en la misma proporcibn en que se modifica la
produccion sectorial, determinando asi una funciéon de produccion de
coeficiente lineal fijo, que presenta rendimientos constantes a escala
(hipotesis de proporcionalidad escrita).

e Al utilizar el modelo para realizar correcciones de precios, debe
tenerse en cuenta que se mantiene la relacion de precios relativos
presente en el afo en el que se elabora la matriz (hipotesis de
invarianza de los precios relativos).

e EIl efecto total de la produccion en varios sectores sera igual a la

sumatoria de los diferentes efectos, (hipétesis de aditividad).

Una descripcion breve de los supuestos indica que, partiendo de la condicién de
homogeneidad, todos los productos de un sector deberan ser producidos en
proporciones fijas, con la proporcionalidad se confirma que las variaciones de los
insumos cambian acorde a la produccién total, mientras que aditividad excluye la

dependencia externa de los sectores, excepto la proporcionada por el modelo.
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La consideracion de que cada sector elabora un solo producto, implica que las
transacciones intersectoriales deberan corresponder a una matriz simétrica, por lo
que el modelo que explica esta relacion se denomina modelo simétrico de insumo-
producto’. A partir de la estructura de la matriz insumo-producto se desarrolla un
modelo muy simplificado de la economia cuyas relaciones son establecidas
mediante el supuesto de una tecnologia constante tanto para la produccion de
cada sector como para el consumo de cada bien y/o servicio de la economia
(Diaz, 2011).

En economias modernas la existencia de estos supuestos resulta dificil de
mantener, en especial con la gran variedad de productos y técnicas de produccion,
sin embargo, para los fines de elaboracion de la matriz el nivel de informacién

presente rectifica su viabilidad estadistica.

1.3.2 El desarrollo teérico del modelo

En un modelo insumo-producto podemos encontrar tres tipos de matrices los

cuales se describen a continuacion.

a) La matriz de transacciones intersectoriales, tiene como funcién mostrar
detalladamente la demanda intermedia realizada entre los sectores de la
economia para un periodo determinado, algebraicamente se compone de la

siguiente manera:

X1= X1,1+ X1,2+...+ X1,n+d1
X2= X2,1+X2,2+...+Xz,n+d2

Xn= Xn,l-l- Xn,2+...+ Xn,n-l—dn (1)

7 En las matematicas, la matriz hipotética U, seria simétrica si fuese cuadrada, dado el caso, Uij= Uij para todo i, j= 1,
2,3,..., n. La simetria es respecto a la diagonal principal y U seria también igual a su traspuesta U”. Es decir, una matriz es
simétrica cuando es igual a su traspuesta (la matriz U es simétrica si U = U”. El concepto de simetria en el caso de la matriz
de insumo- producto es radicalmente distinto; una matriz es simétrica cuando tanto en las filas como en las columnas se
utilizan las mismas unidades.
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b) La matriz de requerimientos directos o de coeficientes técnico, que
muestra como cada insumo es requerido para alcanzar una unidad de produccion;

dichos coeficientes se calculan asi:

i j= &, donde Xi.j = @i X (2)
X

c) La matriz de requerimientos totales o de coeficientes de
interdependencia, que se determina a partir de la matriz de coeficientes técnicos
y se utiliza para conocer el impacto que el cambio en cualquier sector o
combinacion de sectores puede ocasionar en el conjunto de la economia. Lo que
se hace para obtener esta tabla es restar la matriz identidad a la matriz de
coeficientes técnicos e invertirla; es denominada inversa de Leontief. Asi, las

producciones sectoriales pueden representarse como:

1-a', -a', ..-a', d,

X =] -a,-a, ..-a,, | |d,
(nx1) D : : (3)

—at, -at, ..-at ) \d,

En notacion de matrices, la expresion (3) puede ser escrita como:

X = (I-A)~d 4)
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Donde x es el vector del valor bruto de la produccion, A = {aij} es la matriz de
coeficientes técnicos, d es un vector de demandas finales, (I-A) es la matriz de

Leontief, | es la matriz identidad e (I-A)-1 es la inversa de Leontief.

La matriz de coeficientes técnicos representa las cantidades de insumos que un
sector requiere para producir una unidad de producto. El incrementar en una
unidad la produccién significaria un movimiento por parte de los otros insumos

requeridos, se representa como:

Efecto total= AY+A*AY + A2 *AY + A"*AY + . A**AY = (I - A" (5)

En la economia tiene la peculiaridad de no negatividad, es decir, un sector no
puede expandir su produccion con la disminucion de insumos, debido al supuesto

de rendimientos constantes a escala.

La inversa de Leontief es la matriz de requerimientos totales por unidad de
demanda final, se considera la tercera tabulacién basica del modelo. Su obra
busca impulsar la capacidad de analizar el impacto de cada sector econémico

sobre los demas, con la creacién de los coeficientes técnicos.

1.4 Estructura basica de una Matriz Insumo-Producto

La estructura de una matriz esta relacionada con los fines para la cual ha sido
construida (Jimenez, 1994). En términos generales, de acuerdo a los fines se
pueden diferenciar dos tipos de matrices: elaboradas con fines de planificacion y

las matrices integradas y producidas por los servicios de contabilidad nacional.

Para lograr explicar el contenido de la tabla y su descripcién, la MIP se divide

en tres cuadrantes, segun la version de Uriel (1994)
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Figura 1.5 Elementos de una Matriz con finalidad de planeacion
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Fuente: modificado a partir de Uriel, Ibid.

e El cuadrante |, es el soporte del modelo y permite realizar estudios sobre
las interrelaciones del aparato productivo. En la figura 1.5 el sector |
representa la cantidad de mercancia que ha servido para los diferentes

sectores. De forma vertical el cuadro calcula los costos técnicos.

e El cuadrante Il, contiene componentes de la demanda final y describe la

forma de utilizacion de mercancia en el mercado.
e EIl cuadrante lll, registra las cuentas de produccion de las industrias y las
importaciones de bienes y servicios; indica la oferta de mercancias a

disposicion de las otras industrias y de los utilizadores finales.

La estructura de la matriz permite observar los componentes de estos tres

cuadrantes de manera ordenada para los sectores de la economia.
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1.5 Aplicaciones de una Matriz Insumo-Producto

La matriz insumo-producto proporciona un analisis de la informacion presente, que
muchas veces no seria posible debido a la inmensidad de datos disponibles,
proporciona la opciéon de visualizar la oferta y demanda en un periodo
determinado, la ventaja radica en el estudio de posibles escenarios no solo desde
la perspectiva econdmica. Es decir, conoce los destinos de la produccion de cada
rama de actividad econdmica y todos los agregados correspondientes, de manera
que permite separar el conjunto de la economia logrando identificar sectores

claves para el estudio personalizado.

El estudio de las relaciones presentes de las actividades econdmicas hace
posible relacionar sectores econdmicos claves a partir del grado de participacion
en la produccion. Gracias a la presentacion de cuadros (sub matrices) esta

metodologia es util varios campos de estudio, tales como:

e En decisiones empresariales
Aquellas empresas que deseen conocer el sector de actividad del que forman
parte, es viable localizar areas estratégicas del mercado y aquellos compradores
potenciales de los bienes de produccion. La matriz va mas alla conociendo la
actividad economia para la empresa, esta puede tomar ideales correctos sobre el
beneficio de la empresa. Asi las actividades de una empresa pueden ser
maximizadas, sin muchas complicaciones debido a la presentacion de la

informacion.

e Politicas de empleo
Resulta interesante que a partir del conocimiento de los sectores estratégicos se
pueda tomar decisiones que afecten la planificacion de politicas de empleo,
posible solo al conocer los sectores con una fuerte presencia y con relaciones
dinamica, las consideraciones a tomar pueden estar solventadas en fuentes
dignas de confianza. El estudio de las estructuras de los sectores toma en cuenta
consideraciones como el nivel de salarios y el nivel de afectacion de desarrollar un

sector que podria mejorar la situacién de la economia, siendo capaz de arrastrar
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otros sectores para un mayor beneficio. Anticipandonos a un shock especifico en
un sector determinado podemos medir sus efectos en cada uno de los sectores y

las repercusiones para los trabajadores.

e Proyecciones de comercio exterior
Entre los datos que se registran dentro de la matriz se encuentra el nivel de
importaciones, para casos en donde el nivel de la balanza de pagos restrinja a la
politica economia, la matriz reconoce el nivel de importaciones. También cubre
aspectos como el nivel de insumos directos e indirectos relacionados con las
exportaciones propicias para la estabilidad de algunos sectores econdmicos. La
MIP introduce una nueva vision, el estudio de lo producido, pieza clave para

conocer la situacion de una economia.

e Analisis de precios y costos
Se puede conocer el efecto en el nivel general de los precios de la economia,
modificando los precios de alguno de los bienes o servicios, tanto los nacionales
como los importados. La variacion de las tasas tributarias entre los diversos
sectores productivos es otro de los aspectos posibles del analisis. A partir de una
serie de simulaciones derivados de la MIP se estima el comportamiento del nivel
de los precios, lo interesante radica en los encadenamientos, resultado del

proceso iterativo presente en cualquier economia.

e Analisis de la energia y medio ambiente
En el particular caso del medio ambiente, a partir del estudio de la energia
utilizada por los diferentes productos en la demanda intermedia y final, se puede
comprobar el contenido de “contaminacion” en la demanda final y con ello
desmostar, a partir de la Matriz Insumo Producto, un analisis en apoyo al medio
ambiente. Con la MIP se puede optimizar aquellos sectores que tengan un gran
consumo y establecer herramientas de control abriendo camino a nuevos estudios

en apoyo al medio ambiente.
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e Finalidad estadistica
Al relacionar la oferta con el uso de los bienes y servicios producidos en la
economia, la Matriz insumo-producto permite un marco de consistencia para
estimaciones con diferentes origenes, elaboracion de encuestas, estadisticas de
comercio exterior, analisis de rentabilidad por sector econdmico, gasto en hogares,

etc.

Si se comprende el concepto de relacion entre sectores es facil imaginar como
las decisiones se encuentran conectadas, un cambio en un sector ocasiona

movimientos en los demas, como sucederia en otros campos de estudio.

1.6 Limitaciones de un analisis Insumo-Producto

Toda metodologia presenta una serie de complicaciones para los aspectos que
abarca, y la matriz no es la excepcién a pesar de sus grandes ventajas por su
simpleza, cuenta con varias desventajas y/o limitaciones enunciadas a

continuacion:

1. Las tablas impiden analizar un valor intra-sectorial, debido a la agrupacién
de varios productos, de esta forma los productos no son sustituibles entre
sectores.

2. El concepto de coeficiente técnico fijos, invalida la posibilidad de existencia
de economias de escala, imponiéndonos los mismos niveles de tecnologia
y procesos de eficacia.

3. Los integrantes de la formacion bruta de capital fijo, son tratados como
componentes de la demanda final y esto los identifica como simples
productos, en lugar de factores que apoyan a la produccion.

4. Las tablas estan valuadas en términos monetarios, a diferencia de la
representacion de flujos netos equivalentes a los bienes y servicios que
Leontief representa, esto supone un sistema de precios homogéneo, lo cual

no sucede en la practica.
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Aun con estas limitaciones, la expresion generada a partir de las interacciones
dentro de la Matriz Insumo Producto son de caracter valido al poseer una amplia
cobertura en materia de analisis. Si bien presenta sesgos en sus resultados se
podria asegurar que son menores que otros metodos. Incluso con la ampliacion
del estudio dichos sesgos pueden acotarse, en definitiva la matriz constituye una

herramienta que entrega un marco muy preciso de la actividad productiva.

1.7 Controversias en el modelo Insumo-Producto

El modelo basico de insumo producto ha sido pilar en la explicaciéon de las
relaciones presentes entre los sectores econdmicos, la metodologia empleada en
su elaboracién ha sufrido diversas modificaciones a medida que surgieran nuevas
interrogantes, recordado que no existe un método idéneo ni ideal de hacer matriz.
Acorde a la disponibilidad de informacion y los resultados que se prevén obtener

sera el desarrollo que se aplique a la matriz.

Las técnicas de estimacion indirecta dieron nuevo auge al modelo; como son el
método RAS desarrollado por Stone (1961), o estudios como el de Verdoon (1956)
quien desarroll6 técnicas proyectadas a partir de la matriz. Rasmussen (1956)
realizd estudios de inferencia estadistica, planteando que los coeficientes deben
ser desarrollados como funciones de probabilidad. Posteriormente en 1976
Gerking desarrolla un modelo estocastico introduciendo el analisis econométrico.
Estas aportaciones lograron enriquecer la forma de hacer analisis insumo-
producto, la multiplicidad de métodos aporta un debate continuo que en los

mejores de los casos trae un desarrollo de la técnica.

33



RESUMEN

La economia como ciencia social busca la oportunidad de poder analizar
diferentes aspectos de las interacciones presentes entre los individuos de la
sociedad, de esta manera el pensamiento econdmico ha demostrado su

adaptacion a las necesidades de la sociedad.

Entre las diversas metodologias de las que goza la economia se encuentra la
matriz insumo-producto, siendo una esquematizacion de la situacion de la
economia caracterizada por su estudio intersectorial y la forma de proporcionar

informacion a través de cuadros estratégicos.

Un constante perfeccionamiento de la técnica hace al método tan relevante no
solo en la perspectiva econdmica. Sino ademas posible con la participacion de
grandes pensadores de lo econdmico como Quesney; con su tabla econdémica
(1758), un primer boceto de la matriz y unas ideas insdlitas de la situacién de su
eépoca, la tabla senalaba que la agricultura era la uUnica que generaba valor,
Quesney explicdé como se daban las relaciones con la simple idea de intercambio
de la riqueza la cual tiende a regresar al origen (la agricultura). Posteriormente a
sus ideas Karl Marx (1885) enriquecio la imagen de la matriz con sus esquemas
de distribucion del capital introdujo el concepto de plusvalia, una explicacidon de la
reproduccion de capital y las relaciones sociales, particularmente la explotacion de
las clases menos privilegiadas. Walras consideré que la economia habia perdido
su enfoque metodoldgico y se solventaba en pura teoria sin métodos matematicos
que la avalen, esto lo llevd a generar su modelo de equilibrio general, donde
demostrd la conexion entre los mercados a partir de una serie de ecuaciones.
Junto con Leontief, estos autores, se les considera como los generadores de la
teoria del analisis intersectorial, Leontief publica los primeros cuadros de insumo
producto en 1936, avalando la existencia de una conexion entre los sectores, lo
que hace que los movimientos en un sector generen cambios en otros. Si la
economia queria avanzar esta debia observar que movimientos traen mayores

beneficios bajo el supuesto de la movilidad intersectorial.
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A pesar de las ambigliedades del modelo, reconocidas por el mismo Leontief, la
diversificacién de planteamientos a la que el modelo ha sido sujeto hace posible
su transformacion para muchas &areas, abriendo lugar a revolucionarias
alternativas de investigacion. A tal magnitud que hoy en dia es clave fundamental

en el diseno de un Sistemas de Cuentas Nacionales.

La Matriz Insumo-Producto es y sera una metodologia empleada para explicar
de forma sencilla la situacion en una economia dada. Ante todo se define como un
meétodo libre, es decir, acorde a la informacion disponible, se aplicara un

planteamiento distinto, interesante en mas de un aspecto.
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CAPITULO II. MATRIZ INSUMO PRODUCTO 2008

El presente capitulo abarca el aspecto metodolégico necesario para elaborar la
matriz del estado de Quintana Roo, para lo cual se inicia definiendo las relaciones
de produccion y estructura presentes en la MIP, posteriormente se describe la
elaboracion de matrices en México haciendo hincapié en el aspecto regional.
Puesto que se cuenta con pequefios casos de estudios regionales y escasos para

la region sur del estado.

Seguidamente se describe el método utilizado para la actualizacién de la
informacion obtenida, para asi iniciar con la descripcién de la labor estadistica
requerida para elaborar la matriz insumo producto de Quintana Roo 2008. Cabe
mencionar que, la base de la MIP del estado es la MIP 2003 de México, que fue
elaborada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia y clasificada dentro

del Sistema de Cuentas Nacionales de México.

2.1 Matriz Insumo-Producto una vision general

Como se habia sefialado, la MIP se define como un cuadro de doble entrada que
se compone por la informacion detallada de procesos de produccidon, consumo y
distribucion de la riqueza obtenida en un periodo de tiempo, particularmente un
ano. Bajo este contexto el modelo insumo-producto aparece como la solucién para
observar la interaccién entre los sectores, una actividad con otra, asi como la
demanda final de bienes y servicios. EI modelo puede ser empleado para el
estudio del valor agregado, analisis de precios, importaciones, variacion de costos,
etc. Para responder diversas preguntas; por ejemplo, la particion de los salarios,
ganancias de la produccién, entre otras. De esta manera proyectar las

necesidades de producciéon dado cambios en la demanda.

En si, parte de una esquematizacién de la situacion de una economia y

comprende una herramienta de facil acceso, permite plantear diversos escenarios
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y es una alternativa a diferentes problematicas. Utiliza el propio funcionamiento del
proceso productivo para proponer alternativas y optimizaciones al mismo; en dicho
proceso cada sector elabora bienes intermedios, para posteriormente venderlos a
otros sectores que, a su vez y tras una transformacion de los bienes, los venden a
otros sectores. Como resultado se llega al producto final que es vendido en la
demanda final. A manera de ejemplo; para la elaboracién de un pastel se necesita
una serie de ingredientes, como la harina quien a su vez requiere del trigo
proveniente del sector agricola, quien utiliza las semillas como insumo para la
elaboraciéon de este. La figura 2.1 muestra este sencillo ejemplo, introduciendo al

modelo insumo- producto.

Figura 2.1 Representacion de las transacciones presentes en una economia

cualquiera.

En un analisis basico un aumento en la demanda de pasteles incurrira en un
aumento de todos los bienes intermedios necesarios para su elaboracion. Dada la
cantidad de bienes intermedios presentes en la economia es considerablemente

inmensa, se utiliza un cuadro de transacciones intersectoriales, como contenedor
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de la informacién facilitando el estudio de las relaciones entre los distintos
sectores de la economia y su estructura. El método insumo-producto se refiere al
analisis de la compra de bienes intermedios (insumos), para la produccion de
bienes finales (productos). Por consiguiente al contar con varios pasos en la
cadena de produccion se puede construir una matriz insumo-producto donde se

encuentran todos los sectores de una economia.

2.1.1 Introduccién al analisis

El termino relaciones intersectoriales se define como el grado de dependencia de
un sector respecto a los demas sectores, en otras palabras que tan ligado se
encuentra un sector con los demas sectores de la economia, en general resulta de
suma importancia conocer la participacion de cada sector al sistema econdmico
asi como los vinculos entre estos. Desde otra perspectiva cada sector
representaria una pieza de un rompecabezas, si conocemos el tamafo y la forma
podemos ubicar facilmente aquellas piezas que estan conectadas entre si, e
incluso llegar a una solucién eficaz del mismo. Es aqui donde, por sus
particularidades bondadosas en el manejo de datos y la capacidad estadistica de
la matriz suele emplearse en distintas particiones, facil de implementar e
interpretar. Aunque su elaboracion debe realizarse con las precauciones, en

especial en la construccion de los coeficientes.

En lo referente a su elaboracion se cuenta con una serie de ecuaciones lineales
relacionadas entre si, ademas de la informacién recolectada, lo que demuestra su
uso tanto en teoria econémica como aplicada. Este hecho es razonable pues la
matriz reune elementos microecondmicos neoclasicos con aquellos provenientes
de la teoria macroecondmica keynesiana, generando estadistica derivada de los
efectos de las relaciones entre sectores en funcion a sus niveles de produccion. La
union de la teoria macro con aquella proveniente de la micro permite el uso de la
matriz para predicciones econdmicas, a tal grado que se pueden estimar cambios
en la demanda esperada. A medida en que se avanza en el analisis de insumo-

producto y se conoce su aplicacion en muchos campos de lo econdémico, se van
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definiendo las posibles alternativas de su utilizacién, debe sefialarse que siempre
se deben respetar las hipétesis planteadas para no sobrestimar la capacidad del

modelo.

Toda matriz parte de un analisis general, hasta llegar a un nivel especifico,
acorde al nivel de informacion recolecta y contenida en la misma, para
posteriormente servir de base en otros analisis. Los fines para los cuales este
dirigido el instrumento son de gran importancia, pues en ellos encontrados
aspectos tanto tedéricos como aplicados. Y no es sino la interaccion de multiples
aspectos durante la elaboracion, como es la comprension y estructuracion de los
resultados por medio de cuadros, tablas, graficas, entre otros, lo que hace posible
la explicacion de forma sencilla y facil de los resultados obtenidos. Comprobando
que la manera de hacer analisis insumo-producto se ha ido perfeccionando a

través de los anos.

Otro aspecto de gran importancia, es conocer el contexto econémico presente
en la region para la cual se elabora la matriz, ya que con el conocimiento previo de
la situacién de la misma podemos anticipar los resultados que se obtendran. Si
bien no determina el resultado, si sirve como primer paso para tener referencia y
comprender los resultados que se derivan del analisis de la matriz, algo que a

simple vista podria omitirse.

Con toda esta serie de ventajas, tanto como controversias, es recomendable la
elaboracion de la matriz en sus diferentes niveles, desde lo nacional como a lo
regional, debido al ofrecimiento de datos y cifras de los sectores econémicos en
sus diferentes rubros, fortaleciendo los vinculos econdmicos regionales. Cabe
recordar que no se trata de ejemplificar al modelo insumo-producto como la mejor
solucion a analisis intersectoriales, impacto, estimacién de la oferta, entre otras
aplicaciones que se realizan a partir de este, sino de demostrar el papel como
herramienta econdmica en la desagregacion sectorial y que ha sido el principal

motivo de su utilidad y confianza a través de los afos.
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En esencia la cuestion es muy simple. El método de Leontief es una potente
ayuda al analisis econdmico, especialmente si se necesita un modelo sectorial
muy desagregado, pero todo usuario debe conocer suficientemente sus
limitaciones si intenta obtener a partir de él conclusiones validas (Cuervo-Arango,
1986).

2.2 Estructura de la MIP

La MIP se compone de tres sub-matrices interdependientes que nos muestran los
diferentes tipos de produccidon. Cada una de estas sub-matrices conforma el
esqueleto base para toda representacién de las caracteristicas de una matriz
insumo-producto. Su construccion requiere de la recoleccion de informacion de
multiples fuentes; censo econdmicos, poblacionales, encuestas de gastos e

ingreso de los hogares, sistemas de cuentas nacionales, por mencionar algunas.

En este apartado se definen los componentes de la MIP, representados en la tabla
2.1, donde no se debe confundir su simplicidad, ya que con la suficiente
informacion estadistica el cuadro es capaz de mostrar detalladamente el proceso
de produccion y la utilizacién de los bienes y servicios que se producen en una
determinada region (Pais, Estado, etc.). La demostracién mediante el uso de
tablas permite enlazar a los diferentes sectores para identificar los consumos de
bienes que realiza una empresa de otra en la produccion de un determinado bien.
Asi las relaciones intersectoriales se hacen evidentes, pues al estar contenidos en

una tabla se observa la relacion por medio de sus columnas Yy filas.

Tabla 2.1 Esquema Matriz Insumo-Producto

Sectores

Matriz de
Matriz de demanda intermedia demanda

Sectores final

Matriz de valor agregado

Fuente: Modificado a partir de Hernandez,2011
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La primera, de demanda intermedia indica las relaciones comerciales
intersectoriales, es decir, la cantidad de intercambios entre los sectores para
satisfacer sus necesidades de consumo y produccion, constituye un primer paso a
la estructura del modelo. En si, es un cuadro de doble entrada que representa los
flujos de compras (columnas) y ventas (filas) entre los diferentes sectores de la
economia, donde las filas describen la distribucion de la produccién de un sector
dentro de la economia, a su vez las columnas sefalan los requerimientos en
insumos por parte de una industria necesarios para su producciéon. Estos flujos
son representados para un determinado periodo de tiempo y en términos
monetarios. En la tabla 2.2 observamos la constitucion de la matriz de demanda

intermedia, para el caso hipotético de una matriz con tres unicos sectores.

Tabla 2.2 Matriz de Demanda Intermedia

Compras/ Total Demanda
Ventas [ Intermedia

Total

Consumo

Intermedio

Fuente: Modificado a partir de Hernandez, 2011

Donde cada coeficiente a--representa el uso de los productos en la elaboracion o
produccion de otros, la sumatorla por fila Za representa la demanda intermedia
de cada sector 91, en este lineamiento el valor de cada Za por columna indica
el consumo intermedio de la actividad economia corresplondlente. De tal forma
que, la demanda que realice un sector S-_ de otro estara determinado por la

produccion de cada uno. Las relaciones presentes en la tabla permiten hacer
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estimaciones sobre el origen y destino de la produccién, gracias al intercambio

entre los sectores participantes de una economia dada.

En una segunda sub-matriz, de demanda final, se compone de las ventas de la
produccion de cada sector al mercado final; Consumo de los hogares C, consumo
del gobierno G, formacion bruta de capital fijo I, y la balanza de pagos
X. Su demanda estara determinada por cuestiones no relacionadas con la

cantidad producida por parte de cada uno de los sectores.

Tabla 2.3 Matriz de Demanda Final

Compras/

Ventas

g,
C, g, i2
G 0 i

X
2.6 ggi i ixi

i=1

Fuente: Modificado a partir de Hernan
Frigollet

La demanda final PF representa la ultima etréapa de cada producto en la cadena
de distribucién, mientras que por columna la Zai muestra la cantidad de tal
distribucién al mercado final. .

Por ultimo, la tercera sub-matriz detalla las distintas contribuciones a los
factores productivos (salarios, renta, beneficios entre otros) un conjunto de
transacciones con respecto a la utilidad sectorial de los productos elaborados.
Permitiendo determinar el efecto de la produccion ante un cambio en la demanda
final de un sector. Si alguna industria hace uso de un bien importado a manera de
insumo, este sera identificado dentro de esta sub-matriz, en su simplicidad, la

matriz de valor agregado representa el pago a los factores de capital y trabajo.
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Tabla 2.4 Matriz de valor agregado

Actividad/ Sectores Total

Otros
impuestos i f2 i .2:1: “
3 3
Z Zi2 Z Zu
i=1 i=1
VA, VA

Fuente: Modificado a partir de Hernan Frigollet
Se calcula dividiendo cada componente del consumo intermedio de cada sector

por el respectivo valor de produccion, cada Zij representa los requerimientos de un

n
sector para generar Zzij unidades de valor agregado, el valor bruto de la
i=j

produccion BP se obtiene de la adicién de la demanda interna y la demanda final,

el mismo debe coincidir con el total por columna.

Las premisas en un cuadro de insumo-producto son que: i) el insumo total es
igual a la produccién en cada unidad productora; ii) cada coeficiente de insumo-
producto es menor que 1,0; y, como resultado de i), la suma de los coeficientes de
insumo-producto mas los coeficientes de valor agregado de cada columna del

cuadro de coeficientes de insumo-producto es igual a 1,0 (Fernandez, 2009).

La tabla 2.5 muestra el resultado de unir las sub-matrices, conformando de esta

manera la matriz insumo-producto.
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Tabla 2.5 Representacion Matriz Insumo-Producto

Compras/

SELolEs Intermedia Final VEP
3 3
ay, 8y 28 DF, a; + DF,
1= i=1
3 3
a,, a,, 2%, DF, a,; + DF,
i=1
3 3
a; & jzzlla“ =15 leaij + DR,
‘ 3 3
_Consump i zaiz Zais
intermedio i i1 i1
VA, VA
3 3
D 3, +VA, > a; +VA
=1 i=1

Fuente: Modificado a partir de Nora Fernandez

2.3 Sistema de cuentas nacionales de México su relacién con la MIP

La importancia de las estadisticas en una sociedad actual y multifacética ha
conformado la labor del sistema de cuentas nacionales de México (SNCM) y su
habilidad para cuantificar estadisticas econémicas.

El proyecto inicio a finales del siglo XX, donde se presenté un cambio radical en
la forma de hacer estadistica, se empez6 con la creacidn de diversos grupos
encabezados por el Instituto Nacional de Estadistica Geografica e Informatica
(INEGI). Siendo este el encargado de generar, a partir de la informacion
estadistica disponible para el pais, los cencos nacionales, encuestas en hogares y
establecimientos, avances tedricos y metodologicos. En esta linea el SNCM
genera y presenta cuadros de insumo-producto cumpliendo su labor de aportar
elementos para analisis econdmico. Cabe senalar que la informacién esta validada

internacionalmente para servir al analisis comparativo.
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En este sentido el modelo de insumo-producto adopta las mismas propiedades del
SCN-938; el cual, surge como respuesta a la carencia de una representacion
uniforme en efectos de medicion econdmica de la actividad productiva de la
economia global, adoptada como medida de comparacion entre la produccion de
los paises, siendo esta la cuarta revision y creacion de un sistema que generalice

la produccién global.

La MIP se encuentra elaborada bajo los mismos criterios de agregacion, esta
integracion permite que los cuadros y matrices se elaboren bajo conceptos
descriptivos aceptados internacionalmente. Su elaboracion para el SNCM es de
gran relevancia, pues era evidente la carencia de un sistema contable que
recolectara y analizara la cantidad de informacién que se habia generado, su
importancia dentro del mismo se debe a las propiedades de los datos a nivel
microeconodmico y la capacidad de reflejarse a nivel macro. El disefio de las tablas
contribuye al estudio individualizado del quehacer econémico asi como a una
vision del funcionamiento del sistema econémico. Como complemento al SNCM la
MIP presenta informacion detallada de las relaciones interdependientes de los

diversos sectores que se ven involucrados en el proceso de produccion.

La arquitectura basica del Sistema esta orientada a lograr una representacion
de la economia mediante un sistema contable que mantiene caracteristicas
medulares afines con los sistemas de cuantificacion que aplican las empresas
productivas (Frigolett, 2005).

Es gracias a los vinculos presentes entre los sectores que el estudio de la
estructura de la economia mediante la MIP ha sido pilar y utilizado dentro del
marco del SNCM, al considerar los costos en el mercado de bienes y servicios, y
copilar las demandas de productos de los agentes econdmicos, y presentarlos de
una forma coherente, a manera que la oferta y la demanda se ven reflejadas en el

intercambio de bienes y servicios presentes dentro de la MIP.

8 El SCN93 se describe como un margen contable de homogeneidad entre los datos econdémicos de diferentes paises,
permite presentar datos de caracter firme y con validez econémica, para la informacién de cualquier pais.
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Existe a su vez, una diferencia fundamental entre los objetivos y las finalidades del
sistema de cuentas nacionales y del modelo de insumo producto que los convierte
en instrumentos descriptivos complementarios, en el marco general del esquema
global del que forman parte: el sistema de cuentas nacionales procura la
descripcion de los resultados finales de la actividad econdmica, asignando la mas
alta prioridad a la produccién, el consumo y a la formacion del capital; en lo que
respecta al modelo del insumo producto dedica el mayor énfasis a la

interdependencia existente entre las unidades de produccion (Lopez, 2010).

Hay que generalizar que la complementacion no se trata de un mero sistema de
contribucion mutua, sino que debido a la forma y uso de la informacion para
ambos sistemas, y los objetivos a los que cada uno trata de llegar, la relacion que
se presenta permite una coexistencia y manejo de la informacion de mayor

margen econdémico.

2.4 Breve resefia de la matriz Insumo-Producto en México

En México, durante los afos setenta y principios de los ochenta, los modelos de
insumo-producto se emplearon en el analisis econédmico y en la elaboracion de
pronosticos macroeconomicos de cobertura nacional. A su vez los modelos de
equilibrio general computable se adentraron en los mismos aspectos. México se
adentraba en una época de grandes cambios en informacién estadistica y en

elaboracion de diagndsticos®.

La primera Matriz insumo-producto referida al afio 1950 correspondiente para
México fue publicada en 1957, con la participacion de la Direccion General de
Estadistica y otras instituciones, consistia en un analisis del crecimiento de las 45
ramas productivas y un estudio de los desequilibrios de la produccién, ademas se
incluyeron investigaciones sobre aprovechamiento de las materias primas. La

metodologia empleada partia de la divisién de la actividad econémica de México

9 Para los fines de este trabajo solo se describiran de manera general los rasgos sobresalientes de cada una de las matrices
elaboradas para la economia nacional.
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por sectores detallando las interrelaciones con apoyo del censo industrial de 1950
y la informacién obtenida del departamento de investigaciones industriales. En el
calculo de la produccion se tomo en cuenta los inventarios iniciales y finales de
1950. La finalidad de la matriz de 1950 era explicar un conocimiento con mayor
desenvolvimiento y sentar las bases para un México en vias de desarrollo

economico.

Varios afos después, y con la necesidad de actualizar la informacion se publico
en 1967 la Matriz con base en 1960, incorporando la creciente metodologia de la
ONU, en ella se detallaron las 45 ramas productivas de la actividad econémica y
su participacion al producto interno bruto; los destinos finales de la produccién
interna, la inversion fija de las empresas y del gobierno. Se amplié la cobertura de
actividades, a diferencia de la matriz de 1950, hecho que no las hacia

directamente comparables.

Posteriormente el Banco de México con apoyo de la ONU, concluyo la matriz de
1970 en 1978, publicada en 1979, esta fue elaborada a precios de productor, las
ramas productivas pasaron a ser 72 en lugar de las 43 presentadas por del Banco
de México, se adapto el Clasificador Industrial Internacional Uniforme (ClIU) a las
particularidades del pais, esta manera se marcdé un éxito en la forma de
contabilizar lo internacional y lo nacional, ampliando la perspectiva econdmica

hasta el momento.

México contaba con tres matrices con diferencias tan grandes que era imposible
hacer una comparacién entre ellas, a raiz de esto se disefié una matriz para 1975
presentada para 18 sectores de actividad econdmica, se distinguié por su facilidad
de comprensién y su comparacion entre las funciones de produccién. Con el
mismo camino se implementé la utilizacion de un método dual, el método RAS™,
incorporado a la informacion estadistica se utilizé para actualizar la matriz
logrando asi, concluir la matriz de 1978 una actualizacién de las matrices de 1970

y 1975. Al igual que sus predecesoras esta fue elaborada a precios de productor,

10 El método RAS fue disefiado por Richard A. Stone.
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hecho destacable de los demas paises de Latinoamérica que valoraban la MIP a

precios de comprador.

ARos mas tarde, Con la creacion del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia
e Informatica (INEGI) se dio un salto a una nueva era de la estadistica basica y de
la Contabilidad Nacional, se empezd a trabajar en la elaboracion de la matriz
correspondiente al ano de 1980 con apoyo del censo economico de 1981,
presento las mismas caracteristicas que sus predecesoras, incluyendo un
desglose de las actividades para ayudar en la estimacién, y en algunos casos
reordenando la informacion para lograr definir y cuantificar nuevas actividades. En
el ano de 1985 conjunto a la secretaria de economia se completé la actualizacion
para tal afio utilizando el método de calculo RAS, se introdujeron datos del sector
energético, el INEGI aporto los vectores de produccion, insumos generacién de

ingreso, entre otros.

2.4.1 Matriz Insumo-Producto 2003

La ultima matriz elaborada presente para México fue la matriz con base 2003 la
cual fue publicada en 2008, entre sus novedades destaca su elaboracién para 20
sectores y 79 subsectores cuyas particiones no son mutuamente excluyentes de
las 72 ramas de actividades presentes en anteriores matrices. Para la economia
mexicana representaba una actualizacién de la situacion econémica del pais, ya
que a partir de los ochenta sufrié grandes cambios originados de la apertura
comercial, ademas es en 1993 que se adopta el SCN-93, norma internacional para
la comparacién de informacién transnacional, y no solo eso, en 1994 se presenta
la crisis de la devaluacion, hechos que marcaron el punto de salida para la
creacion de la matriz 2003. Modernizando a la nacion con la insercion de un nuevo
ano base, estudios estadisticos y econdmicos posteriores. En diciembre de 2007
se concluy6 de elaborar la Matriz Simétrica de 2003 y a fines de Abril de 2008
comenzaron a fluir los resultados de corto plazo, con la nueva base en 2003
(INEGI, 2003).
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Dentro de los principales rasgos destacan los siguientes; la economia en su
totalidad fue definida en dos segmentos que se interrelacionan entre ellos, la
Economia Interna (El) y la Industria Maquiladora de Exportacién (IME). Por
primera vez se elaboré una matriz simétrica la cual homogenizaba la produccion
de los sectores, supuesto mas acorde al modelo de Leontief. Otra de sus ventajas
fue la capacidad de responder ante cambios en la demanda del pais, haciendo
uso de los coeficientes técnicos y los multiplicadores, se dio analisis a politicas

publicas, de planeaciéon empresarial, medio ambiente, energia, entre otras.

México contaba finalmente con una herramienta capaz de representar la
situacion econdmica que se enfrentaba en la produccion, la misma fue elaborada a
precios basicos, algo novedoso a comparacion de las anteriores matrices
valuadas a precios de productor, de esta forma se adaptdé al Manual de Métodos

del SCN-93, siendo este la eleccidon a nivel internacional.

2.5 El método RAS en la elaboracion de la MIP

La matriz insumo producto como instrumento de medicién se ve afectada por la
varianza en la cantidad de informacion recabada, es decir, datos extemporaneos
que por consiguiente generan un problema casual e inevitable. Entonces, se
vuelve fundamental el conocer como actualizar una nueva matriz a partir de una
previamente calculada. Inspirado en la actualizacién de la matriz Richard Stone
(1963) junto con un equipo de trabajo, disefiaron un procedimiento para actualizar

los coeficientes técnicos.

El método RAS, considerado entre los predilectos para la estimacion de
matrices debido a sus multiples ventajas, Consiste en realizar una serie de
multiplicaciones de coeficientes tanto por columnas como por filas, logrando que
los totales se aproximen, lo mas cercano posible a valores conocidos. De esta

manera, al contar de una matriz inicial, se realiza un ajuste biproporcional que
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transforma una matriz de coeficientes técnicos a partir de los vectores de valor

bruto de la produccién y de la demanda final.

El método, parte de una matriz inicial @ij y de vectores con la sumatoria total (y*)
obtenidas de las filas y columnas, consiste en la obtencién de una matriz a*ij que

respete dichos totales. En si es un modelo iterativo que busca vectores iy Sj Sj

tal que:

Donde

' Matriz inicial de coeficientes técnicos.

* .
a%: Matriz de coeficientes estimada.

IysS..
! y " Matrices cuadradas con los vectores [ y en la diagonal y ceros en

el resto.

El método responde a tres factores, variacion de precios, efecto sustitucion y
efecto transformacion; la variacién de precios puede ser corregida exdbgenamente
conociendo las variaciones en precios sectoriales (precios basicos, precio de
productor y precios consumidor), el efecto sustitucién demuestra el nivel en el que

un producto ha sido cambiado por otro como insumo para una actividad,
denominado como [, para todas las filas. Por otro lado el efecto transformacion
mide el grado de remplazo de insumos fisicos por primarios, denominado s; para

todas las columnas. Asi la matriz aij debe ser actualizada en base a estos dos

conceptos.

11 Para la demostracion iterativa del método RAS véase: Osvaldo Pino Arriagada/Walter lllanes Hidalgo “Método indirecto
para la obtencion de una matriz insumo-producto: aplicacién para el caso VIl regién del Bio-Bio” (2003).
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A pesar que el método RAS destaca entre los mejores métodos de estimacion
matricial, hay métodos alternativos que dependiendo el resulta al cual se estima
lograr y el nivel de informacion pueden contar con mas bondades, mejorando las

estimaciones.

Existen otros métodos para actualizar las matrices. De los mas conocidos, uno
de ellos se basa en la minimizacion de la entropia cruzada (Robinson, S.,
Cattaneo, A. & EI-Said, M. (2000)) y el otro utiliza el método de cuadrados
minimos para ajustar y actualizar los coeficientes técnicos (Hildreth, C. & Houck,
J.P. (1968)). Informacion de los avances recientes sobre la actualizacion de
matrices de insumo-producto puede consultarse en Lahr, M.L. y Mesnard, L. de
(2004). (Schuschny, 2005)

2.6 Matriz Insumo-Producto ambito regional

Definidas las particiones de la matriz insumo producto, asi como el método a
utilizar, el siguiente apartado dispondra a describir el proceso de creacion
necesario para la elaboracion de la MIP de Quintana Roo para el afio de 2008,
donde, a partir de la ultima publicacién en lo nacional y con el estudio de
aplicacion regional'? se procedié a disefiar una matriz a nivel regional para el
estado de Quintana Roo, la cual, y gracias a estudios anteriores se realiz6
mediante el método indirecto RAS. Siguiendo la metodologia propuesta por el
sistema de cuentas nacionales y con la informacién estadistica recolectada se
procedio a elaborar la matriz de Quintana Roo 2008, donde, el objetivo central es
generar una representacion del funcionamiento de la economia del estado, y
contar con la oportunidad de estudiar el nivel de produccion; ingreso, costos,
presentes en los bienes y servicios. Aspectos relevantes y destacables al
momento de obtener la MIP para una economia dada. En la misma linea se define

paso a paso la metodologia empleada y las adversidades destacables en la

12 La matriz insumo producto de Quintana Roo 2008 fue basada en olivares, 2011.
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formacion de los requisitos indispensables para la memoria de calculo, a su vez la
narrativa incluye los pasajes en los que se indagaron durante la utilizacion de
informacion indirecta, hecho que se valida con el método de aproximacion RAS.
Cada aspecto fundamental y necesario en la normativa estadistica se definira con

claridad y sencillez.

A nivel regional la elaboracion de matrices es limitada, puesto que elaborar una
matriz requiere de una gran cantidad de informacién, paciencia en la recoleccion
de datos y el conocimiento en SCNM basico, que en su mayoria no esta disponible
0 se encuentra des temporalizada, son pocos los estudios aventurados en el
ambito regional hecho comprensible mas no impensable. Es importante tener claro
que el aspecto nacional no siempre define a lo regional, puesto que en términos
productivos la especializacion de una region en un determinado rublo puede
sesgar lo nacional. Asi la matriz nacional y la matriz regional pueden reflejar
discrepancia, ya que la primera surge por la sumatorias agregadas de los niveles
de produccion entre las diversas regiones que lo conforman. De esta forma la
produccion no tiene que ser necesariamente igual entre ellas, el comercio a nivel
region se ve afectado por las regiones cercanas y los bienes y servicios reflejados
en lo nacional no siempre representan a todas las regiones en su totalidad. Por
ejemplo para la region estudiada, la regidn presenta una fuerte presencia del
sector terciario que posiblemente sea una parte significativa de su labor
economico'3. Este hecho es fundamental y recalca la importancia que es tener una
matriz no solo en lo nacional sino en lo regional, es decir, se puede hacer uso para
el estudio individual de todos aquellos bienes y servicios importados y exportados
a otras regiones. Con la debida elaboracion de matrices regionales las
oportunidades de observar brechas de oportunidades economia se incrementan,
es solo a partir del conocimiento previo de una regional que las areas claves
pueden ser aprovechadas, como en la mayoria de los campos de estudio. Si
abordamos este hecho se puede considerar el objetivo de trabajos regionales,
donde la aportacion siempre ha sido contribuir a la imagen a completar y definir

espacios que posiblemente no pueden ser abarcados en el ambito nacional.

13 El siguiente capitulo aborda esta teoria con el estudio de los encadenamientos.

52



2.6.1 Calculo de la Matriz Insumo-Producto de Quintana Roo 2008

La metodologia utilizada para la elaboracion de la matriz 2008 tiene sus bases en
trabajos anteriores y estudios de casos a nivel regional, principalmente tiene sus
origenes en la memoria de calculo utilizada por la matriz de Quintana Roo 2003,
realizada por Olivares, 2011. La matriz del 2003 tiene la virtud de ser la primera
estructuracion matricial, en representaciéon de la economia del Estado de Quintana

Roo, fue elaborada mediante el método indirecto RAS.

A continuacién se detallan la memoria de calculo y las fuentes necesarias de

informacion para para la elaboracion de la matriz.

Al igual que la matriz 2003, la actualizacién del Censo Econdmico (2008) es la
fuente principal. El censo incluye informacién sobre las principales actividades
economicas que tienen lugar en la entidad, con excepcion de las agricolas,
ganaderas y forestales, entre otras. Las unidades econdmicas del censo se
encuentran clasificadas haciendo uso del sistema de clasificacién industrial de
américa del norte, SCIAN, en su versiéon 2007. Ofreciendo la oportunidad de
comparar y agrupar la informacion segun las caracteristicas de la economia
Mexicana y a su vez la de otros paises que apliquen el clasificador. De esta
manera el censo es comparable con la informacion agregada de la Matriz

Nacional.

A pesar de la informacion que proporciona el Censo, es necesario realizar una
serie de ajustes de agregacién a la informacion presentada regionalmente. En la
mayoria de los casos se adiciona las actividades que no son censadas o que por

algun motivo, estan clasificadas en otras publicaciones.
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Para el caso de la matriz de Quintana Roo fue necesario ajustar los siguientes

bancos de informacién del Censo Econdmico.

a) Sector 11

Agricultura, cria 'y
explotacion de
animales,
aprovechamiento

forestal, pesca y caza.

b) Sector 22

Generacion,
transmision y
distribucion de energia
eléctrica, suministro de
agua y de gas por
ductos al consumidor

final

—_—

—

Compendio:

El censo econdmico solo cuenta con informacién
disponible para la pesca y la acuicultura animal.
En general es informacion imparcial.

Detalle:

Para su adecuacion se utilizé la informacion de
los anuarios agropecuarios del estado, los datos
fueron obtenidos en la informacién estadistica
que SAGARPA proporciona para el aino 2008. A

fin de completar la actividad primaria.

~—

—

Compendio:

El censo proporciona la informacion registrada
de los servicios publicos asi, lo referente al sector
privado no esta contemplado. En el estado el
servicio de agua potable para los municipios del
norte esta asignada a la empresa Aguakan.
Ademas, la produccion independiente de

electricidad no esta contemplada.

Detalle:

Se realiz6 la agregaciéon del sector privado, para
lo cual se tom¢é el dato de la comision reguladora
de energia, (CRE), utilizando el numero de
permisionarios registrados al 2008 se agrego el
calculo estimado de VBP. Para el servicio de

ﬂ;uakan la informacién no fue obtenida.
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c) Sector 23

Construccion

d) Sector 61y 62

Servicios educativos; y

Servicios de salud y de

asistencia social

—

Compendio:

La informacion censal no cubre en su totalidad a
la construccion publica, por tanto la informacion
disponible es imparcial. El total de obras

ejecutadas no esta captado.

Detalle:

Al no contar con un dato exacto de agregacion,
se optd por estimar la construccion a raiz de la
proporcion presente en SCNM, ‘“indicadores

macroeconomicos del sector publico 2010”.

—

—

Compendio:
Para el caso del sector educacion y el sector
salud, no posee los registros de aportaciones

que el gobierno realiza a la entidad.

Detalle:

Utilizando el dato del SCNM tomado del INEGI;
Cuentas nacionales, Gobiernos estatales vy
locales. Se incorporaron la informacién

disponible para el sector 61 y 62.
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e) Sector 93

Actividades de gobierno

2.6.2 Sistema de calculo

Compendio:

Las actividades del gobierno local, no estan
capturadas en el censo, al no tratarse de su
objetivo de medicion. Son registradas en
diferentes bases de informacién, como son los
registros de finanzas y cuentas publicas, dentro
del SCNM.

Detalle:

Se obtuvo la informacién del SCNM, dentro del
apartado de gobiernos estatales, localizados en
el INEGI.

Una vez ajustado el censo el siguiente paso consiste en determinar las variables

que serviran al método RAS. La estructura basica de toda matriz es una serie de

cuatro variables: 1.- demanda intermedia, X (relaciones intersectoriales); 2.-

demanda final d ; 3.- Insumos primarios Y ; 'y por ultimo 4.- Valor bruto de la

produccion X . De estas se derivan tres matrices principales.

14 , Como se comenté dentro del apartado 2.2 Estructura de la MIP
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El calculo de las variables se realiz6 de la siguiente manera:

1.- Valor bruto de la produccion X

Estimado a partir de la informacién disponible en el censo y con la serie de
agregaciones aplicadas a los sectores, detalladas a continuacion, se calculo el
VBP, Cl Y VA, para cada uno de los sectores, la estructura varia en un 15.30 por
ciento al dato original presentado en el censo, proporcionando un mejor analisis de

la realidad del estado.

a) Sector 11

Agricultura, cria y explotacion de animales, aprovechamiento forestal, pesca y
caza, los datos agregados corresponden a la produccidon de diversas actividades;
agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y acuacultura. Tomados
de los datos agropecuarios del estado 2008, anuarios estadisticos y observados
en la informacién presente en SAGARPA. En el estado de Quintana Roo el
porcentaje de actividad primaria es inferior a la unidad porcentual, es conocido que
la actividad primaria en estados dedicados al comercio es minima, sin embargo no

es motivo de ausencia de analisis.

b) Sector 22

Generacion, transmision y distribucion de energia eléctrica, suministro de agua
y de gas por ductos al consumidor final. Esta aportacién fue estimada con el
estudio de la produccion de energia producida por permisionarios independientes;
para el 2008, la CRE reporta un total de 15 permisionarios; este dato es
importante puesto que el numero de hoteles en la entidad estd en constante
aumento, sobretodo en la zona norte, principales permisionarios del estado. Los
registros se encuentran disponibles en la pagina electronica del CRE, el precio fue
calculado con ayuda de la informacién disponible en la Comision Federal de

Electricidad, de la misma manera, fueron localizados por el portal de INFOMEX.
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La produccion privada de agua por parte de la empresa AGUAKAN no fue

localizado el dato estadistico.

c) Sector 23
Construccion, para la construccién la informacidén consultada procede de las
finanzas publicas estatales, se utilizé la proporcion del SCNM, al no tener un dato
congruente se opto por estimar a partir de los totales nacionales, bajo el supuesto

de igualdad de proporcionalidad, el INEGI proporciona este dato para el afio 2008.

d) Sector 61, 62y 93
Servicios educativos; y Servicios de salud y de asistencia social y actividades
de gobierno. En el caso de estos sectores su informacion fue obtenida en el
INEGI, informacion disponible de los gobiernos estatales y municipales, asi se
incorporaron los datos para la produccién, consumo intermedio y valor agregado

ubicados en las cuentas nacionales.
2.- Valor agregado

La variable fue obtenida a través del censo econdmico, con las agregaciones
anteriormente mencionadas, el dato se modificé en un 23.36 por ciento, el valor
agregado debe coincidir con la sumatoria de la demanda final mas la demanda

intermedia, y refleja las remuneraciones a la produccion.

3.- Demanda final d

La demanda final se encuentra integrada por los gastos en bienes de consumo,
el gasto del gobierno, la inversion y las exportaciones de la regién. Los célculos de
los componentes se realizaron empleando la metodologia seguida por Olivares,
(2011). De esta manera para el vector de consumo se utilizé el dato de la matriz

N
nacional (Ci ) , el total de poblacién registrada en Censo General de Poblacion y
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R
Vivienda (P ) para calcular el consumo per capita por sector econdémico

N N R
(Ci /P ) . El resultado fue multiplicado por la poblacion de la region (po )

obteniendo el consumo regional para cada sector.

N
C.
R R
Ci = IN >kPo
P

La expresion sefala que el consumo regional es resultado de la relacidn
nacional por la poblacién de la region, la relacion aplica para los diferentes grupos

de industrias, asi la productividad nacional es la misma que la regional.

R
El gasto que el gobierno (g| ) se calcula de la misma manera; a excepcion de

los 61, 61 y 93 el dato de su calculo fue tomado del SCNM, dentro del apartado de
finanzas publicas de los gobiernos estatales, al cual se le efectuaron las debidas

agregaciones.

N
giR :gi—* POR

N
P (2)

La inversion fija bruta se obtiene del censo econémico, al sumar la formacién

bruta de capital fijo mas la variacién de existencias, para los sectores 23, 61, 62 y

93 se realizd un ajusto con datos de las finanzas publicas estatales.
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4 .- Demanda Intermedia x

Siguiendo la metodologia empleada en la matriz de 2003, el calculo de los
vectores de demanda intermedia se realizd mediante el siguiente procedimiento;
se tomd el dato presente en el censo econdomico de consumo intermedio, el

supuesto indica que la sumatoria de columnas y filas debe coincidir, a

continuacion se calculd el consumo intermedio regional Cl, de la siguiente

manera, utilizando el valor bruto de la produccion del sector j, VBP; dividido entre

la suma de la produccion de los sectores que componen el censo VBPtotal luego

se multiplica por el consumo intermedio total CltOtaI_ Obteniendo los totales

individuales por filas.

VBP.
——— |(Cltotal ) =ClI,
VBPtotal -

El dato por columnas fue obtenido del censo, las compras en insumo se
consideraron como el segundo vector de ajuste para la utilizacion del método
RAS. Esta herramienta de ajuste fue la eleccidon predilecta para realizar la
actualizacion de los coeficientes técnicos, realizado mediante un proceso
matematicamente correcto y con la implementacion de una plantilla electronica
que permita operaciones con matrices. Para calcular cada una de las
interacciones necesarias se utilizaron los totales de consumo intermedio y
demanda intermedia, previamente mencionadas, para cada uno de los sectores,
esto y posteriormente a 15 iteraciones mediante Excel se obtuvo como resultado

la matriz de Quintana Roo para el afio de 2008.
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2.6.3 Ajuste de informacién al SCNM, INEGI

Ajustada la informacion censal en una primera matriz el siguiente paso consiste en
la generacion de la matriz enfocada en la informacion reportada en sistema de
cuentas nacionales, los detalles del calculo empleado se encuentran en la
siguiente descripcion®. Haciendo uso de datos proporcionados por el INEGI
dentro de las estadisticas presentes dentro de “el ingreso y gasto publico en
Meéxico 20127, y con los datos sustraidos en las finanzas publicas estatales se

estimaron los impuestos indirectos para Quintana Roo.

Primero fue necesario la obtencién del dato para el afio de estudio, 2008. Por
medio de la estructura presente en afnos anteriores se calculé el total de impuestos
indirectos para el aino de 2008, luego se procedid a la reparticion por sectores en
aquellos que fueran necesarios. De manera de realizar un ajuste al VA, el cual es

igual al PIB captado por la entidad, la reparticion se realiz6 de la siguiente forma:

a) El IVA reportado y el impuesto a la tenencia o uso de vehiculos fue
agregado al consumo, por el lado de la demanda final.

b) El impuesto sobre automoéviles nuevos y al comercio exterior fueron
dirigidos a la inversion, estas agregaciones se deben a la descripcion
presente en IGPM.

c) Para el caso del impuesto especial sobre produccion y servicios se realizé
una asignacion por estructura entre los diferentes sectores que implican a
esta. Refiriéndose al sector 11, 31-33, 48-49 y 52 (estos comprenden la
agricultura, manufacturas, transporte y los servicios financieros).

d) El Impuesto sobre hospedaje fue obtenido de las finanzas estatales, fue
asignado al sector 72, servicios de alojamiento temporal.

El PIB para el afio 2008 fue obtenido de igual manera de la informacién presente
en INEGI, este representa el valor agregado, para el caso del consumo intermedio
se ajustd siguiendo la estructura del censo de Quintana Roo 2008, haciendo uso

de los totales por columna y filas obtenidos. Tras esta serie de ajustes para

15 El censo econémico no registra la captacion de impuestos indirectos que el estado informa a la federacion, debido a la
carencia de dicho dato el ajuste al SCNM se complica, por tanto se vuelve necesario localizar dicha informacion.
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determinar la captacion de impuestos y su asignacion se conté con la matriz de

Quintana Roo ajustada al SCNM. La tabla 2.5 expresa los resultados obtenidos.
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Tabla 2.5 Matriz Insumo Producto del estado de Quintana Roo 2008 (millones de pesos)

Sectores 11 21 22 23 31-33 | 43-46 | 48-49 51 52 53 54 55 56 61 62 71 72 81 93 Total | Consumo| Gasto |Inversion| (X-M)

Agricultura, ganaderia,

11 |aprovechamiento forestal, |35689 00 00 19168 31433 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 06 305 33 00 | 86634 60763 00| 5318 -95018 56798
pescay caza

21 |Mnera 05 194 229 9851 2096 00 01 00 00 285 01 00 03 00 00 00 419 00 00 | 13985 00 oo 1a42] 528 10140
Bectricidad, agua y

22 |suministodegaspor | 231 61 1573 1956 375 00 729 294 69 6994 282 00 518 125 360 249 29306 3044 340 | 51044 4458 00| 3474| -26456| 32520
ductos al cons. Final

23 [Construccion 189 31 118 172281 160 00 752 43 159 15027 35 00 523 235 192 49 11132 502 315 | 202286 1859| 46| 128515 65714.7| 98,9851

3133 _ 1206 311 1122 65656 3174 00 7904 1499 178 8646 1881 00 3732 128 1371 555 24728 15042 374 | 148465 217662| 273 3704| -26,9503| 10,0602
|Industrias manufactureras

43-46 | Comercio 4989 1135 4421 194487 11510 00 26512 4472 612 28506 6104 00 11668 504 4306 177.8 86253 48267 1232 | 469718| 24,0784] 00| 28285 -21,0019| 528769
Transport

48-49 alrangzggag;ﬁge“y 1963 592 2155 72539 3803 00 18806 4979 1401 14989 3407 00 5723 360 1612 872 39833 19749 1612 | 209567 37.4737| 00| 8365| -27,3630| 31,9040

51 ':;Zric:s'menmd"’s 106 40 72 6051 318 00 1825 5011 883 13336 2254 00 3754 644 438 659 24185 11848 576 | 80074| 32430 08| 7504| -48622| 71392

52 S:;‘;'rc;zsmanc'er°syde 696 851 558 13406 556 00 11052 2517 7833 10841 624 00 1560 97 126 436 41363 6842 1072 | 130221| 308020| 98857  832| -454121| 83817
Serv. Inmobiliarios y de

53 [alquier de bienes muebles | 158 634 170 27245 1030 00 8684 5522 2380 33085 5643 00 6292 864 1507 1700 96916 24875 797 | 25440.1|1178622| 00| 10158|-101,138.0| 431802
e intangibles

gq [Sorviciosprofesionales, | o 0as 403 gat15 1274 00 7905 3793 4783 12803 5653 00 12048 1041 855 1189 33572 13504 1527 | 188521| 67872 7175 1457| -157486| 107539
cientificos y técnicos

g5 |Precciondecorporalvos | o0 0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00| 00| 00 00 00
y empresas
Serv. De apoyo a negoc.

56 |V manejordedesechosy | 02 225 760 32287 2492 00 17043 6450 10486 97228 7407 00 18605 1471 5410 4273 164518 21868 3304 | 400370| 6169 00| 1253| -228726| 18,8066
ser de remed.

61 |Servicios educativos 00 00 29 21 00 00 262 14 339 11 155 00 00 172 143 19 07 00 976 | 2150 20724 39865 2552  -4344| 60047

gp [Servcosdesaldyde | o0 o0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00| 46006| 58146 4161| -55894| 53319
asistencia social
Serv. De esparc.

71 |Cuturalesy deportvos,y | 00 00 00 04 02 00 17 703 00 54 05 00 21 47 02 80 1156 08 832 | 2031 4903 87| 2195 21706 32323
otros serv. Recreativos
serv. De alojamiento

72 |temporalydeprep.De | 106 1309 1841 106731 2412 00 45959 3124 5029 18910 15043 00 28995 2585 5556 1801 23951 1,8102 13751| 297316 86805| 00| 86825 49.0487| 96,1433
alimentos y bebidas

g [OUosserviclosexceplo | Lo\ phs 0g 35039 1438 00 27826 3190 2363 16114 2891 00 2640 460 2034 2528 87365 4793 2825 | 211362| 528951 00| 7815| -426659 32,1469
actividades de gobierno.

93 |Actividades de Gobierno | 00 00 268 86 00 00 2353 00 384 31 00 00 00 00 00 00 00 17 00 3139]  107.7/13739.5| 19765 -6,698.4] 94391
szcsiodnea:i?md;o‘;:;%? 46799 6220|14945|79112.7| 62973|  0.0|17,763.14,160.9| 3,780.9| 27,685.8| 5138.5| 0.0| 9,608.0| 873.2|2,400.41,628.4|66,499.9| 18,939.2| 2,962.4| 276,118.2| 318,275.3| 34,235.1| 32,362.1| -216,568.9| 444,421.8

VA |Valor Agregado 9999| 3020[1757.5(198725] 37629  0.0| 14,141.0| 2,978.3 4,600.9| 154944| 56155 0.0| 9.198.6(522142,931.6] 1,603.8] 29,6434| 13,207.7| 6:476.7| 168,303 6

VBP 56798 1,014.0| 3,252.0( 989851/ 10,0602|  0.0[31,904.0|7,139.2| 8381.7| 43,180.2| 10,753.9| 0.0|18:806.6(6,094.7 5,331.9| 3.232.3| 96,143.3| 32,146.9| 9.439.1| 444,421 8

Valor Bruto de Produccion
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Impuestos indirectos 25 00] 00 00 9.7 00 31 00f 123 0.0 0.0] 0.0 00 00[ 00/ 00 2562 00 00 2,468.6 00| 2143 0.0 3,057
Subsidios 00 00] 00 00 0.0 0.0 00[ 00] 00 0.0 0.0] 0.0 00 00f 00] 00 0.0 00 00 00 0.0 00 0.0 0.0
Toral de usos a precios
comprador 4682.3| 622.0(14945(79,112.7| 6,307.0(22,471.4|17,799.2|1 4,160.9(3,793.1| 27,685.8| 51385 0.0 9,608.0| 873.2(2,400.4|1,628.466,756.1| 18,939.2| 2,962.4 320,743.9| 34,235.1| 32,636.5( -216,568.9| 447,481.5
VA |Valor agregado 999.9| 392.0(1,757.5/119,872.5 3,762.9(30,405.4( 14,141.0{2,978.3| 4,600.9| 154%4.4| 5615.5/ 0.0| 9,198.6(5,221.4|2,931.6|1,603.8(29,643.4| 13,207.7| 6,476.7
Ve Valor bruto de produccion | 5,682.3) 1,014.0| 3,252.0/ 98,985.1| 10,069.9| 52,876.9( 31,940.1{ 7,139.2| 8,394.0| 43,180.2 10,753.9| 0.0| 18,806.6(6,094.7|5,331.9| 3,232.3| 96,399.5| 32,146.9 9,439.1
PIBE |Producto nternoBruto  |1,002.4 392.01,757.5/119,8725| 3,772.630,4054(14,177.1|12,978.3|4,613.2| 154%4.4| 5615.5) 0.0| 9,198.6(5,221.4(2,931.6(1,603.8|29,899.6| 13,207.7| 6,476.7 | 2,468.6| 0.0| 274.3| 0.0|171,363.3|

Fuente: Elaboracion propia

Los componentes de la Matriz Insumo-Producto representan a la economia simplificada, la tabla 2.5 se compone por la demanda

intermedia y la demanda final, en la primera se encuentra la interaccion de los sectores y su vinculacion productiva con los demas, la

demanda final muestra los componentes de consumo, gasto, inversion y el saldo en la balanza comercial, la sumatoria de la demanda

intermedia y la final dan como resultado el valor bruto de la produccion. En esta linea el Valor Agregado representa el aspecto

productivo de cada sector, se considera al PIB de Quintana Roo como valor agregado. ElI VBP suma 444, 421.8 millones de pesos y

los totales coinciden por columnas vy filas. El componente final que integra la Matriz esta compuesto por los impuestos indirectos, mas

el valor agregado, teniendo como resultado el PIB de la economia interna, esta agregacion de los impuestos cambio la estructura del

PIB en un 0.18 por cierto.
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RESUMEN

La elaboracion de la matriz insumo producto es una ardua labor de recoleccion y
homogenizacion de datos estadisticos, motivo por el cual se cuenta con pequefas
participaciones en elaboracion insumo-producto a nivel regional. A lo largo del
capitulo dos se plante6 el desarrollo que envuelve a la matriz de Quintana Roo,
iniciando con sencillos ejemplos de las relaciones intersectoriales, que, como bien
se sefald, consiste en la identificacién de los vinculos presentes en la economia.
Procediendo con la estructura de la MIP, se sabe que los componentes basicos
son; la matriz de demanda intermedia, muestra las relaciones consumo-
produccion entre los sectores, la matriz de demanda final, resume las ventas al
consumo final por parte de los sectores, y por ultimo la matriz de valor agregado,
detalla las distintas contribuciones a los factores productivos (impuestos,

subsidios, salarios, renta, entre otros).

En México, el INEGI, basado en el Sistema de Cuentas nacionales (SCNM)
tiene la tarea de realizar la matriz insumo producto para la economia mexicana;
siendo la matriz nacional de 2003 la de mas reciente publicacion. En el ambito
regional se cuenta con la elaboracion de la MIP 2003 para el estado de Quintana
Roo, elaborada a través del método de ajuste biproporcional RAS, misma que

sirvio de base para la realizacion de este trabajo.

Para la Matriz 2008, el sistema de calculo consistié en la utilizacion del censo
economico 2009 del estado de Quintana Roo; con las agregaciones mencionadas
para los sectores 11, 22, 23, 61, 62 y 93, para luego ajustar los valores al PIB
presente para el 2008, a su vez, se hicieron las agregaciones correspondientes a
la captacion de impuestos indirectos registrado para el estado, con el afan de
seguir la metodologia propuesta en SCNM. Por ultimo y gracias al método RAS se
logré la actualizacion de los valores a partir de los totales por columnas vy filas,
teniendo como resultado la actualizacion de la matriz de Quintana Roo. La matriz
permite estudiar los componentes del sistema econdmico al identificar los pasos

que los sectores realizan en su ciclo de produccion.
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CAPITULO I1ll. ANALISIS ESTRUCTURAL DE QUINTANA ROO A
PARTIR DE LA MIP 2008

Una matriz insumo-producto se convierte en una herramienta de analisis
estructural, que facilita el estudio de los sectores economicos y sus interrelacion.
Lo cual, permite realizar diversos analisis de la economia del Estado. Dejando a
un lado a estudios clasicos y superando la comprensidon basica de la situacion de

la region de Quintana Roo.

En este sentido, es posible realizar estimaciones de la produccion a partir del
modelo regional, a tal grado que se puede decir que se cuenta con una radiografia
economica de los sectores economicos. Ademas, el modelo provee elementos
para el calculo de efectos “hacia adelante” y “hacia atras” con ayuda de los
multiplicadores de Chenery y Watanabe (1958), procedimiento por el cual se
cuantifican los efectos generados por la relacion estructural, y las cadenas del
proceso productivo logrando observar a los agentes que intervienen en el, para lo
cual se plantea la existencia de una relacion lineal entre la demanda intermedia y
el valor bruto de la produccion. Inclusive la matriz puede identificar el efecto total
de un sector en otros, a raiz de la matriz de Leontief y los encadenamientos
sefalados por Rasmussen (1963), se generé un estudio para cada sector.
Consecutivamente se realizé un calculo de multiplicadores para medir los efectos

en materia de decisiones econdmicas.

Para la economia esto significa que se puede conocer el nivel de participacion
de un sector, lo interesante es indagar en las repercusiones que tendria el enfoque
de la region en sectores sobresalientes y comprobar aquellos en donde la
aportacion entorpece a la produccion, es decir, el beneficio es menor al esperado
y el esfuerzo aplicado pierde sentido de uso. El capitulo en si comprende un vasto

analisis de la situacion de la regidn con las herramientas derivadas de la MIP.
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3.1 Contexto econdmico del estado de Quintana Roo

El estado de Quintana Roo se encuentra ubicado al este de la peninsula de
Yucatan, cuenta con una superficie de 50 212 km? a su vez la poblacién
registrada es de aproximadamente 1 millon 267 mil 087 habitantes, en detalle al
censo economico del 2009, siendo las ciudades del norte de la entidad las de
mayor poblacién, ademas posee limites fronterizos con las naciones de Belice vy

Guatemala.

La historia econémica de Quintana Roo se ha caracterizado por contar con una
volatilidad en su papel econémico, con una serie de cambios econdmicos a corto
plazo significativos, gracias a la inversion del exterior. Desde su creacion como
Territorio Federal en 1902 ha sido prospecto de estructuraciones, sociales y
territoriales, esta serie de cambios fueron la clave de la especializacién de los
niveles productivos, y de la transformacion del estado de la actividad primaria a la
terciaria, en su mayoria dedicado a la prestacidn de servicios enfocados al

turismo.

En un primer periodo productivo la solvencia del Estado se encontraba en la
explotacion de maderas finas, produccion chiclera, y actividades del sector
primario. Siendo la década de los setenta el hit en la historia de Quintana Roo, en
1974 se reconocié como estado libre y soberano de la Federacién Mexicana, al
cumplir las condiciones de sustentabilidad, iniciando la modernizacion de la
entidad con la construccion de servicios publicos, comunicacion, transporte,

carreteras, entre otros.

En esta linea destacan los proyectos de urbanizacion y el inicio de los
programas de produccion cafiera en el sur del Estado, mientras que en la zona
norte se iniciaba el proyecto de fortalecimiento turistico, hoy en dia la ciudad con
mayor poblacion del Estado, Cancun. El Estado vivia una transformacién de su

principal actividad, la primaria, a la terciaria.
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De un examen al interior de las cifras que conforman la estructura del producto
generado por Quintana Roo, se observa que la actividad agropecuaria después de
haber sido la base economica del estado en 1970, al aportar una tercera parte del
PIB quintanarroense, sufre una fuerte caida en el afio de 1980, en que reduce su
contribucion a menos del 7 por ciento. Este comportamiento es reflejo de la dificil
situacion por la que atraviesa el sector, no sélo en la entidad, sino en el pais. El
cual ademas, en el caso de Quintana Roo, ha perdido terreno frente al rapido
crecimiento de la actividad turistica durante la década (INEGI, 1970, 1975 Y 1980).

El turismo se desarrollé con apogeo en las ultimas tres décadas, hecho que se
demuestra con la estructura del PIB estatal. De esta forma la generacion de las
actividades enfocadas al turismo generaron mayor aportacion al PIB con el paso
de los anos, realidad que se reflejaba no solo a nivel estatal, sino también en lo
nacional. La tabla 3.1 donde se observa el nivel de contribucién por actividades

productivas.

Tabla 3.1 Participacion porcentual por sector respecto al PIB

Periodo Primario Secundario Terciario

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INEGI

En el norte del estado los servicios de alojamiento temporal y las actividades de
recreacion se turnaron en la principal actividad productiva, mientras que el sur las
actividades del gobierno se convirtieron en la principal fuente de ingresos. La
industria manufacturera, era en su mayoria nula de actividad, asi mismo, los

programas de produccion cafiera y generaciéon de madera continuaron a la baja. Y
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las actividades agricolas fueron ignoradas y en algunos casos abandonadas por la

poblacion.

Otro de los sectores que decayo en los ultimos afios corresponde a la industria
de la produccién, en lo relacionado con el sector secundario, los proyectos de
industrializacion fueron cancelados o el grado de importancia aplicado no fue
suficiente para el sostenimiento de la industria. La Mineria juega un papel poco
importante en la economia del estado, ya que de las seis actividades que
componen esta gran division solamente una es la que contribuye al PIB estatal:
Explotacion de canteras y extraccidon de arena, grava y arcilla (INEGI, 1970, 1975
Y 1980).

Las actividades relacionadas con los servicios sobresalieron significativamente,
esto no quiere decir que no existiera un desplazamiento similar dentro de las
actividades que componen al sector terciario, puesto que la actividad principal a
principios de los ochenta era el comercio y a raiz del despertar del norte del
estado y los proyectos de explotacion y difusion de la naturaleza y lugares
turisticos los servicios dedicados a alojamiento temporal y derivados marcaron la

revolucion del destino econdmico de Quintana Roo.

3.2 Presentacion de resultados

Obtenida la matriz insumo producto, y definido el contexto econdémico de la region,
se identificaron los sectores econdmicos con mayor presencia en la economia de
Quintana Roo para el afio 2008, ademas de conocer como los cambios de un
sector afectan en la oferta y demanda de los demas sectores o la economia en su
totalidad. EI método empleado que se derivada de |la matriz, consiste en localizar
las entradas y salidas en la actividad por sector y la relacion que tienen con el

resto de la economia.

Las matrices de insumo-producto pueden servir para proyectar el

comportamiento de las componentes de la demanda final, segun diversos
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escenarios planteados, y obtener como resultado el vector de producciones

brutas, consistente con cada escenario (Schuschny, 2005)

Se utiliz6 la metodologia de encadenamientos sectoriales como método para
analizar el grado de interrelacion de un sector con otro, asi la técnica analiza
cambios en la demanda final ante cambios en los sectores, a través de dos
enfoques: encadenamientos directos y encadenamientos totales, este ultimo
considera un efecto directo e indirecto. Se define como efecto directo a la relacion
que presenta un sector por sus ventas y los requerimientos de insumos, el proceso
mide a todos aquellos sectores involucrados en la produccién. El efecto indirecto
es la medicidon de los impactos generados por el resto de los sectores, puesto que
cada sector tiene vinculos de produccidon con el resto de los sectores, la
modificacion en uno de los sectores se refleja como externalidad para el resto de

ellos.

Los encadenamientos directos fueron planteados por Chenery, H. B. &
Watanabe, T. (1958), mientras que los indirectos estan basados en los trabajos de
Rasmussen (1963), ambas técnicas son conocidas por sus encadenamientos
productivos y elaboracion de multiplicadores. Se entiende como multiplicador, a la

medicion de la fuerza que genera un sector en la produccion de los demas,

El modelo de Rasmussen utiliza la inversa de Leontief para definir el proceso
productivo para cada sector y localizar coeficientes, con los cuales se puede medir
como afecta a la produccion total el cambio en una unidad en la demanda final de
cada sector. Es asi que, el modelo insumo-producto al registrar las relaciones de
consumo intermedio entre las distintas ramas (encadenamientos), permite
identificar a aquellas cuyas interdependencias son significativas asi como la
capacidad de cada sector para generar o absorber el crecimiento de otras
(Fernandez, 2009).
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3.3 Implementacion de los multiplicadores de Chenery y Watanabe

El analisis insumo-producto permite la determinacion de los impactos generados
por las interacciones sectoriales de una economia, como se ha mencionado. Cada
actividad productiva tiene encadenamientos “hacia atras” y “hacia delante”.
Entendiendo como encadenamientos el efecto que un sector tiene en su
produccion, ya sea hacia los insumos (hacia atras) o al destino final (hacia
delante). Por ello existen una serie de indicadores de interdependencia directa, e
indirecta y ponderados. Chenery, H. B. & Watanabe, T. (1958) hicieron uso de la
matriz de coeficientes para unir las relaciones de produccién y distribucion,
considerando significativos a los encadenamientos superiores a la media bajo los

siguientes criterios de aproximacion.

3.3.1 Multiplicadores directos

El multiplicador directo “hacia atras” Uj registra el requerimiento inicial de insumos

necesario para que un sector pueda incrementar en una unidad el valor bruto de
su produccion, mediante su consumo intermedio, estimulando al resto de sectores.

En la matriz corresponde a los totales por columna.

inj n
Uj:|:1X_ =;rij (1)

]

Dénde: (i,j=12,....,n)

[t

Xij: Valor de las ventas intermedias regionales del sector “i” al “j".
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Mientras que el multiplicador directo “hacia delante” U, mide la participacion del

valor bruto de la produccién para un determinado sector, destinado a la demanda
intermedia, a través de su oferta. Se representa con los totales horizontales dentro

de la matriz.

Chenery, H. B. & Watanabe, T. clasificaron ambos valores en cuatro grupos
acorde a los resultados obtenidos en los encadenamientos; se presenta la tabla
3.216,

Tabla 3.2 Clasificacion de sectores (Chenery y Watanabe)

U, <U, U,>U,
U, <y, No manufat;}g;tlara / destino Manufacturera / destino final
U >U. No manufacturera / destino Manufacturera / destino
' ' intermedio intermedio

Fuente: Chenery y Watanabe (1958), tomado de Fernandez Mora

1. No manufactureras / Destino intermedio: En este grupo se encuentran
los sectores que poseen altos encadenamientos hacia adelante y bajos
hacia atras. Sectores dedicados a vender una gran parte de su produccion

a los demas sectores.

2. Manufactureras [/ Destino intermedio: Son sectores con altos
encadenamientos hacia atras y hacia adelante, generan impactos en la
oferta y demanda de insumos intermedios, logran generar aumentos en la
demanda final. Desde el punto de vista de la produccién son sectores con

caracteristicas a estudiar.

3. Manufactureras / Destino final: Aquellos sectores que cuentan con altos
encadenamientos hacia atrds y bajos hacia adelante, sectores que
necesitan comprar parte de sus insumos a otros sectores, en general,

enfocan su produccion a la demanda final.

16 Estas categorias son adaptadas por Fuentes y Martinez-pellegrini (2002) en ) sectores bases, Il) sectores
claves, Ill) sectores con fuerte arrastre y IV) sectores independientes.

69



4. No manufactureras / Destino final: Por ultimo estan los sectores con poca
fuerza de arrastre hacia adelante como hacia atras. No compran ni venden

grandes cantidades y se enfocan a la demanda final.

Los primeros tres sectores son significativos de estudiar, mientras aquellos
sectores localizados en el cuarto grupo no generan gran relevancia. Fuentes y

Martinez-Pellegrini reclasifican estos sectores como se muestra en la tabla 3.3.

Tabla 3.3 Clasificacion de sectores (Fuentes y Martinez-Pellegrini)

U, <U, U, >U,
U, < Ui Independientes Fuerte Arrastre
U, >U, Base Claves

Fuente: tomado de Fernandez Mora

Es asi que las actividades industriales se agrupan en cuatro tipos: 1) con fuertes
encadenamientos hacia adelante y hacia atras (sectores clave), Il) con altos
encadenamientos hacia adelante y bajos hacia atras (sectores base), lll) con bajos
encadenamientos hacia adelante y altos hacia atras (sectores con fuerte arrastre)
y IV) con bajos encadenamientos hacia atras y hacia adelante (sectores

independientes). (Fuentes Flores, 2003)

Hecho el calculo de las clasificaciones Chenery-Watanabe se obtuvo la
informacion mostrada en la tabla 3.4, para el estado de Quintana Roo, para el afo
de estudio, 2008. Su analisis es fundamental para comprender y promover el
desempefio de los sectores en la economia, su factor bidireccional influye en las

caracteristicas del analisis.

Tabla 3.4 Clasificacion de los sectores por sus efectos directos
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indice

Sector Denominacion ; . Clasificacidn

11 ‘ Agricultura, ganaderia, aprovechamiento 0.306 0.339 Clave
forestal, pesca y caza
21 | Mineria 0.613 0.042 Fuerte arrastre
29 ‘ Electricidad, agua y sumlnls.tro de gas por 0.253 0.100 Independientes
ductos al cons. Final
23 | Construccion 0.799 0.217 Fuerte arrastre
31-33 | Industrias manufactureras 0.170 0.271 Independientes
43-46 | Comercio 0.000 0.899 Base
JERII  Transporte, correos y almacenamiento 0.300 0.446 Fuerte arrastre
51 | Informacién en medios masivos 0.347 0.176 Fuerte arrastre
52 \ Servicios financieros y de seguros 0.070 0.260 Independientes
53 ‘ Serv. Inmobiliarios y Qe alqyller de bienes 0.192 0.459 Base
muebles e intangibles
54 ‘ Servicios profe§|or'1ales, cientificos y 0.194 0.344 Base
técnicos
55 \ Direccion de corporativos y empresas 0.000 0.000 Independientes
56 ‘ Serv. De apoyo a negoc. Y manejo de 0511 0.796 Clave
desechos y ser de remed.
61 \ Servicios educativos 0.134 0.013 Independientes
7AW Servicios de salud y de asistencia social 0.220 0.000 Independientes
el ‘ Serv. De esparc. Culturales y deportivos, y 0,504 0016 Fuerte arrastre
otros serv. Recreativos
72 serv. De aIOJamlento temporlal y de prep. De 0.692 0.897 Clave
alimentos y bebidas
81 ‘ Otros servicios, exgepto actividades de 0.253 0.457 Base
gobierno.
93 Actividades de Gobierno 0.184 0.009 Independientes
} Promedio 0.302 0.302
Promedio Nacional 0.760 0.760

*Uj encadenamientos hacia atras, Ui encadenamientos hacia adelante
Fuente: Elaboraciéon propia en base a la Matriz de Coeficientes de QR 2008 y Nacional

3.3.2 localizacion de sectores a partir de la clasificacion de 2008

La localizacion por medio de la tabla 3.4 brinda el siguiente analisis; en primer
lugar la comparacion de la media del estado con la nacional, donde se observa
una diferencia importante, pues el estado genera un efecto de 0.302 contra el
nacional de 0.760. Esto significa que ante el aumento de un millén de pesos en la
economia se genera un impacto de 302 mil pesos; mientras que a nivel nacional el
mismo aumento genera 760 mil pesos. Demostrando que la media del estado esta
por debajo de la nacional, por sectores; de los diecinueve sectores son tres los

que sobresalen por encima de la media nacional: sector (72) servicios de
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alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas'’, (56) servicios de
apoyo a negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion, (11)
Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza. En este contexto,
es importante sefalar que generalmente los sectores que tienen altos
multiplicadores directos hacia adelante son relevantes proveedores de insumos
para la economia, mientras que los que tienen altos multiplicadores directos hacia

atras son relevantes demandantes de insumos (Castro, 2010).

Para ejemplificar los resultados sobre los valores de los indices, se analiza el
sector 11, donde, su encadenamiento hacia atras indica que para aumentar su
produccion en un millédn de pesos se requiere que la produccidn en los demas
sectores se incremente en 306 mil pesos, mientras que el encadenamiento hacia
adelante indica que el caso de que la demanda final del resto de sectores se
incrementara en un millén de pesos la produccion del sector creceria 42 mil pesos,

a través de la provision de insumos que tendria con ellos.

La figura 3.1 representa el potencial multiplicador de cada sector en
comparacion a la media a nivel estado de 0.302 y la nacional de 0.760. Asi la
aportacion por sector se ve comparada entre estos y las medias de Quintana Roo

y Nacional.

7 El orden corresponde a la medida descendente del efecto que generan.
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Figura 3.1 Efectos directos de los sectores, afio 2008, Multiplicadores de

Chenery y Watanabe
A
1.000
23
¢ 0.217,0.799
0.750 0.760 72
¢ 0.897,0.692
22
56
0.500 71 ¢ 0.796,0.511
548
L 48-49
0.302

81
0.250

53

54
43-46
0.899, 0.000
0.000 <> >
0.000 0.250 0.500 0.750 1.000

23.- Construccién
43-46.- Comercio
56.- Serv. De apoyo a negoc. Y manejor de desechos y ser de remed
72.- Serv. De alojamiento temporal y de prep. De alimentos y bebidas

11.- Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pescay caza
22.- Mineria

48-49.- Transporte, correos y almacenamiento

51.- Informacién en medios masivos

53.- Serv. Inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles
54.- Servicios profesionales, cientificos y técnicos

71.- Serv. De esparc. Culturales y deportivos, y otros serv. Recreativos
81.- Otros servicios, excepto actividades de gobierno

Limite de lamedianacional (0.760)

. Limite de lamediaestatal (0.302)

Fuente: Elaboracién propiaen base ala Matriz de Coeficientes de QR 2008 y Nacional

En la figura 3.1 el limite de la media nacional (0.760) es superado por cuadro

sectores pilares de la economia de Quintana Roo; Construccion, Comercio, Serv.

De apoyo a negocios y los Servicios de alojamiento temporal. En segundo lugar

estan los sectores que superan la media estatal pero estan por debajo del

promedio nacional.
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Seguidamente la tabla 3.5 muestra la clasificacién para cada sector, los valores

indican la capacidad potencial de cada sector para estimular a otros.

Tabla 3.5 ubicacion por Cuadrantes

Electricidad, agua y suministro de gas por

ductos al cons. Final Mineria
| Industrias manufactureras Construccion
| Servicios financieros y de seguros Transporte, correos y almacenamiento
| Direccion de corporativos y empresas Informacién en medios masivos

Serv. De esparc. Culturales y deportivos,

Servicios educativos .
y otros serv. Recreativos

| Servicios de salud y de asistencia social
Actividades de Gobierno

Agricultura, ganaderia, aprovechamiento
forestal, pesca y caza

Serv. Inmobiliarios y de alquiler de bienes | Serv. De apoyo a negoc. Y manejo de
muebles e intangibles desechos y ser de remed.

Servicios profesionales, cientificos y serv. De alojamiento temporal y de prep.
técnicos De alimentos y bebidas

Otros servicios, excepto actividades de
gobierno.

Comercio

Fuente: Elaboracion propia en base a la Matriz de Coeficientes de QR 2008 y Nacional

Clasificando en relaciéon a los cuadrantes, tabla 3.5, se llega a los siguientes

resultados por tipo de efecto directo:

a) Independientes.

Son sectores que no adquieren cantidades significativas por sus compras al resto
de sectores, por definicibn son sectores de produccidén primaria, enfocando su
produccion al consumidor final. En la tabla 3.5 se muestran aquellos sectores que

pertenecen a esta clasificacion.

En esta clasificacién se encuentran seis sectores; Electricidad, agua y suministro

de gas por ductos al cons. Final, Industrias manufactureras, Servicios financieros y
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de seguros, Direccidn de corporativos y empresas, Servicios educativos, Servicios
de salud y de asistencia social y Actividades de Gobierno. En su mayoria
actividades de servicios orientados a mejorar la calidad de vida de la poblacion,
por tanto lo relacionado a la prestacion de servicios poseen débiles
encadenamientos y sectores que para los demas sectores, su rango de
participacion es pequefio al no tener relacion directa con los sectores
sobresalientes en lo turistico. Su status de independientes muestra que sus

efectos directos estan por debajo de la media estatal.

b) Fuerte arrastre

Las actividades de fuerte arrastre son aquellas actividades con grandes
encadenamientos a través de sus compras U, sectores que incurren en la

adquisicion de insumos para responder a la demanda final. Son sectores que
impulsan el desarrollo de los demas a través de sus demandas en materia prima.
Dentro de este grupo de sectores encontramos a la Mineria, Construccion,
Transporte, correos y almacenamiento, Informacion en medios masivos, Serv. De
esparc. Culturales y deportivos, y otros serv. Recreativos. Su principal
caracteristica como sectores con fuerte arrastre es su capacidad para incentivar a
través de la demanda final a los demas sectores. Para Quintana Roo destacan
actividades secundarias como la mineria y la construccion, un cambio en ellas
significara que la economia demanda una mayor cantidad de insumos. Por otro
lado el resto de actividades ubicadas en este cuadrante son sectores que

corresponden a la actividad terciaria.
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c) Base

Se consideran sectores base aquellos con altos encadenamientos por el lado de
sus ventas, y minimos por el lado de sus compras, debido a su baja demanda de
insumos, destinando sus ventas a la produccién intermedia. Estos sectores
poseen encadenamientos hacia adelante por encima de la media, para Quintana
Roo se encuentran cuatro sectores que abarcan esta caracteristica, empezando
por el Comercio, Serv; Inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles,
Servicios profesionales, cientificos y técnicos y Otros servicios, excepto

actividades de gobierno.

La inversidn que posee el estado hacia el turismo ha incentivado el crecimiento
de este grupo de sectores, por el lado de sus ventas, tal es el caso de Sery;
Inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles que provee de servicios
a los estados del norte. De la misma manera el comercio se desarrolla en la zona
norte y con leve impacto en el sur del estado. Este grupo se encuentra dominado

por sectores de la actividad terciaria.

d) Sectores clave

Por ultimo, los sectores clave, estos poseen altos encadenamientos tanto por el
lado de sus compras como en sus ventas, demandan insumos intermedios y a su
vez ofertan una gran cantidad de estos. Son actividades que impulsan la
economia local, por si mismos son capaces de incentivar el crecimiento de la
region y son fundamentales para lograr cambios significativos para los demas
sectores. Se encuentra por encima de la media del estado tanto por la demanda
como por la oferta de insumos. Se ubican tres sectores para Quintana Roo:
Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza; Serv. De apoyo a
negoc. Y manejo de desechos y ser de remed; y serv. De alojamiento temporal y
de prep. De alimentos y bebida. La sorpresa en este grupo es la actividad
primaria, la agricultura se muestra como uno de los elementos principales. Por otro

lado la actividad terciaria esta representa por los otros dos sectores.
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En resumen de la tabla 3.5 se indice que la articulacion de la economia de
Quintana Roo gira en torno a un numero bajo de sectores como mostro la
clasificacion directa, son dos sectores de servicios y el sector primario los que
poseen la capacidad de la produccion y los sectores secundarios se encuentran
rezagados en la actividad del estado. Como consecuencia del proceso de
tercerizacion que comenz6 a mediados de la década pasada y donde la industria

en general, paso a una menor categorl'a.

Figura 3.2 Clasificaciobn de sectores por efectos directos, afio 2008
(Multiplicadores de Chenery y Watanabe)
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Fuente: Elaboracion propia en base a los multiplicadores 2008
El total de efectos de cada cuadrante es representado por medio de la figura 3.2,
los ejes representan el promedio nacional y estatal. Por efectos los sectores

claves generan un fuerte impacto en los demas sectores, mientras que los

sectores base constituyen el pilar de la economia al aumentar la demanda
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intermedia, los sectores con fuerte arrastre aumentan la produccion de insumos y
por ultimo los sectores independientes son sectores débiles que deben ser
tratados con cautela. Si se desea potenciar el crecimiento se debe atacar a los
sectores claves y base, en teoria el crecimiento de estos trae mejores beneficios
para los demas. Este primer analisis ilustra que utilizando la Matriz Insumo-
Producto se puede conocer la estructura econdmica y compararla con la media

nacional.

3.4 Encadenamientos Directos e Indirectos Coeficientes de Rasmussen

Otra forma de identificar a los sectores a partir de la matriz de Leontief, consiste
en cuantificar los efectos totales (directos e indirectos) para los sectores, para ello
se obtienen los multiplicadores de encadenamientos, los cuales detallan el efecto
agregado de las compras y ventas. Los encadenamientos directos si bien son
validos en una economia donde las relaciones interdependientes entre los
sectores son débiles, son incompletos para la mayoria de las economias donde
existen fuertes interrelaciones sectoriales. Por ello también es necesario hacer un
estudio de los encadenamientos no solo directos sino también indirectos (Cano,
2000).

Los multiplicadores directos e indirectos “hacia atras” anotan el incremento
necesario en el valor bruto de la produccion de los sectores, ante un aumento
unitario en la demanda final de un determinado sector. En contraste con el método
de Chenery y Watanabe el criterio de seleccién de los encadenamientos es mas
riguroso. Los multiplicadores reflejan la suma de todas la necesidades en cadena
de insumos tanto directos como indirectos, que deriva de un aumento en la

produccion, determinado por un impacto en la demanda final (BCH, 2009).

Se conoce como multiplicar de la produccién Oj a la suma por columnas de la

matriz inversa de Leontief, su calculo se demuestra en la siguiente ecuacion:
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Oj:Z 0 3)

Donde Oij es el coeficiente de la inversa de la matriz de Leontief.

A manera que, los coeficientes directos e indirectos “hacia adelante” cuantifican
el incremento en el valor bruto de la producciéon de un sector, necesario para

responder en un aumento unitario de la demanda final para los demas sectores.

n
J:

Los resultados logrados para el afio 2008 se expresan en la tabla 3.6.

Tabla 3.6 Multiplicadores producto y de demanda por efectos directos e
indirectos, 2008

Multiplicador

Sector Denominacion . . Clasificacion

11 ‘ Agricultura, ganaderia, aprovechamiento 1419 1494 Estratégicos
forestal, pesca y caza
21 | Mineria 1.873 1.050 Impulsores
29 Electricidad, agua y sumlnls_tro de gas por 1344 1.159 Independientes
ductos al cons. Final
23 | Construccion 2.253 1.298 Impulsores
31-33 | Industrias manufactureras 1.236 1.396 Independientes
43-46 | Comercio 1.000 2.311 Estratégicos
48-49 \ Transporte, correos y almacenamiento 1.449 1.645 Estratégicos
51 | Informacién en medios masivos 1.499 1.274 Impulsores
52 \ Servicios financieros y de seguros 1.107 1.376 Independientes
Serv. Inmobiliarios y de alquiler de bienes -
53 ‘ muebles e intangibles 1.299 1.721 Estratégicos
54 ‘ Servicios prof¢t3§|opales, cientificos y 1302 1,540 Estratégicos
écnicos
55 \ Direccion de corporativos y empresas 1.000 1.000 Independientes
56 ‘ Serv. De apoyo a negoc. Y manejo de 1813 2988 Clave
desechos y ser de remed.
61 | Servicios educativos 1.217 1.014 Independientes
62 \ Servicios de salud y de asistencia social 1.339 1.000 Independientes
Serv. De esparc. Culturales y deportivos, y
71 ‘ otros serv. Recreativos 1.758 1.019 Impulsores
79 ‘ serv. De aIOJamlento tempor_al y de prep. De 1.996 2205 Clave
alimentos y bebidas

79



Multiplicador

Sector Denominacion _ _ Clasificacién
81 Otros servicios, exgepto actividades de 1347 1673 Estratégicos
gobierno.
93 Actividades de Gobierno 1.312 1.013 Independientes
Promedio 1.451 1.451

*Qj encadenamientos hacia atras, Oi encadenamientos hacia adelante
Fuente: Elaboracion propia en base a la Matriz de Coeficientes de QR 2008 y Nacional

Los multiplicados de Rasmussen determinan la homogeneidad y concentracién de
los efectos de encadenamiento de los sectores. Un valor bajo es sefal de mayor
Homogeneidad y menor concentracion, a partir de estos indices se clasifican

nuevamente las actividades econdmicas.

La figura 3.3 enumera el efecto hacia atras en orden descendente por sector, con

la informacioén de la tabla 3.6.

Figura 3.3 Multiplicadores Oj de los sectores de Q.R. Ailo 2008
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los multiplicadores de la matriz 2008.

80



Se observa que el sector con el mayor efecto global hacia atras es el (23)
construccién, seguido del (72) servicios de alojamiento temporal, y en tercer lugar
(21) mineria. Estos sectores ya habian sobresalido en la clasificacion de Chenery
y Watanabe, su efecto sobre el resto de sectores los coloca en una posicion de

control y de motor de la economia.

La figura 3.4 Muestra el efecto multiplicador hacia adelante.
Figura 3.4 Multiplicadores demanda O, de los sectores de Q.R. 2008
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los multiplicadores de la matriz 2008.

El multiplicador de demanda O‘, sefala el impacto que tendria el aumento de un

millon de pesos en la demanda final para cada uno de los sectores en sus
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encadenamientos hacia adelante. Los sectores que destacan sobre la media son;
(43-46) comercio, (72) servicios de alojamiento temporal, y (56) Servicio de apoyo
a los negocios. Sectores que en mayor parte destacan por su efecto a la economia
en términos absolutos, hacia atras y hacia adelante. Tanto la figura 3.3 y 3.4
muestran la jerarquia que poseen los sectores econdmicos en comparacion a la

media.

3.4.1 Identificacion de sectores claves por efectos directos e indirectos, 2008

Hasta este punto se han identificado los impactos directos e indirectos para los
sectores del estado de Quintana Roo, a pesar de ello una de las criticas que
reciben los indicadores es la imposibilidad de calcular el efecto distributivo que se
genera en cada sector, es decir, el incremento en la produccidn de un sector no
significa que el resto de sectores aumenten en la proporcion total. Puesto que el
efecto puede estar canalizado a ciertos sectores y tener pocos impactos hacia
algunos. Como se menciond, Rasmussen definié dos indices para lograr medir la
dispersion de los efectos, incorporar ponderaciones y la realizacion de
operaciones a través de los coeficientes de la inversa de Leontief. Nombro a

dichos calculos poder de dispersion y sensibilidad.

El poder de dispersion corresponde al hecho de medir el efecto que tiene el
multiplicador del producto con respecto a la agregacion del multiplicador en la
economia, consiste en la sumatoria por columnas para cada sector dentro de la
matriz inversa. La sensibilidad de dispersién indica el efecto del multiplicador, por

el lado de la demanda, en relacion a la media de la economia.

El poder de dispersion se define como U i

_ J
Ui=1a— (5)



Donde N corresponde al numero de sectores.

Si el valor de Uj es superior a la unidad significa que el sector posee

mayor fuerza de arrastre ante los demas. En su defecto si el valor es mejor a uno

el sector no genera cambios importantes sobre los demas.

A su vez la sensibilidad de dispersion se representa como U,

U-_9
1 n

- Oi

i (6)

El indicador sefala la tendencia del sector i ante el aumento de una unidad en

. : U. , :
todos los demas sectores. Si el valor de ~ 'son superiores a uno el sector recibe
un estimulo mayor al promedio, caso contrario el sector no se ve afecto dentro de

la cadena de valor.

Partiendo de los indices de dispersion y sensibilidad se calculan los coeficientes
de variacion, su funcion es localizar donde se presenta una mayor o menor
concentracion en el efecto generado por un sector en particular, es decir, el
incremento de un sector no necesariamente se distribuye de manera uniforme
hacia los demas, por tal motivo y para medir el grado de afectacion Rasmussen
plantea el coeficiente de variacién, se calculan con la desviacion estandar con

respecto a la media, de la siguiente forma:

1 (7)

83



Donde Gji es la desviacion estandar calculada de la matriz inversa de Leontief

para los componentes por columna, y Gij representa la desviacion estandar por

filas.

i 1 io. (8)

Mientras mas bajos sean los valores de V, y V]- mejor sera la distribucion
equitativamente entre los demas sectores. Ademas, con ellos se puede calcular la

intensidad de las conectividades econémicas.

3.4.2 Clasificacion de sectores a partir de los indices de dispersion y
sensibilidad, MIP 2008

Es posible clasificar los sectores econdmicos en cuatro grupos'®, con los

coeficientes de variacion:

a) Aquellos con valor U,y UJ- superiores a la unidad. Se conocen como claves
por poseer una interaccion mas propensa con el resto de sectores. A su vez
cuentan con bajos valores de V, y Vj al depender de la economia total y no

de un cierto grupo de sectores.

18 Donde no debe confundirse esta clasificacion con los obtenidos a través de los indicadores de Chenery y
Watanabe, la metodologia de Rasmussen mide el efecto indirecto para cada sector, mientras que los
primero se encargan de cuantificar los directos. Rasmussen resuelve el conflicto de la ponderacion, asi la
distribucion del impacto es observable con ayuda de los coeficientes de variacion.
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b) Las que cuentan con valor de Uj superior a la unidad pero con valor de U,
menor a uno. Son aquellas con una capacidad de arrastre sobresaliente,

son sectores impulsores, poseen valores bajos enV, .

c) Las que poseen valor de Uj menor a uno, pero con valor superior a uno de
U, Son consideradas importantes como proveedores de insumo al resto de

sectores, sectores estratégicos, estos disponen de indices V; pequefios.

d) Por dultimo, las que poseen valores inferior a la unidad en ambos
indicadores. Son aquellas actividades menos desarrolladas en el sistema

productivo, sectores independientes o islas.

La clasificacion anterior se expresa a través de la tabla 3.7.

Tabla 3.7 Tipologia sectorial segun los indices de dispersion producto y de
demanda

Uj <1 UJ- >1
U, >1 Sectores estratégicos (o Sectores Claves
receptores)
U, <1 Sectores Ingleapse)ndlentes (o Sectores Impulsores

Fuente: tomado de Schuschny

Los resultados de aplicar la metodologia de Rasmussen para Quintana Roo se

ven expresos en la tabla 3.8.

Tabla 3.8 Clasificacion de los sectores por sus efectos directos e indirectos
2008

Multiplicador Coeficiente

Denominacion . n . .| Clasificacion

Agricultura, ganaderia,
11 aprovechamiento forestal,
pesca y caza

1419 | 1494 | 1.030 | 0.978

Estratégicos 0.200 0.200
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Multiplicador indice Coeficiente
Sector Denominacion Clasificacion
21 | Mineria 1.873 | 1.050 | 0.724 | 1.291 Impulsores 0.157 0.154
Electricidad, agua y
22 suministro de gas por 1.344 | 1.159 | 0.799 | 0.927 | Independientes 0.157 0.156
ductos al cons. Final
23 | Construccion 2.253 | 1.298 | 0.895 | 1.553 Impulsores 0.186 0.184
<JBckM Industrias manufactureras  1.236 | 1.396  0.962 0.852 Independientes = 0.153 0.155
43-46 \ Comercio 1.000 | 2.311 | 1.593 | 0.689 Estratégicos 0.149 0.154
48-49 ‘ UIFEMEPENL, EEMmEDS 17 1449 1645 1.134 0.999  Estratégicos = 0.156 = 0.158
almacenamiento
51 ‘ Informacion en medios 4 499 | 4274 | 0878 | 1.033 | Impulsores | 0.160 | 0.159
masivos
52 ‘ Se”"°'°ss‘lgirr‘§'ser°s yde ' 1107 1376 0948 0763 Independientes 0.154 = 0.156
Serv. Inmobiliarios y de
53 alquiler de bienes muebles | 1.299 | 1.721 | 1.186 | 0.896 Estratégicos 0.155 0.157
e intangibles
54 Servicios profesionales, | 4 455 | 15409 | 1,061 | 0.898 | Estratégicos | 0.155 | 0.157
cientificos y técnicos
55 ‘ Direccion de corporativos y | 4 559 | 1000 | 0689 = 0.689  Independientes = 0.154 | 0.154
empresas
Serv. De apoyo a negoc. Y
56 manejo de desechos y ser | 1.813 | 2.288 | 1.577 | 1.250 Clave 0.173 0.176
de remed.
PG servicios educativos 1217 | 1.014  0.699 | 0.839  Independientes = 0.154 | 0.153
62 ‘ Servicios de saludyde | 4499 | 4000 | 0689 | 0.923 | Independientes | 0.154 | 0.152
asistencia social
Serv. De esparc.
71 Culturales y deportivos, y 1.758 | 1.019 | 0.702 | 1.212 Impulsores 0.154 0.151
otros serv. Recreativos
serv. De alojamiento
72 temporal y de prep. De 1.996 | 2.295 @ 1.582 | 1.376 Clave 0.161 0.164
alimentos y bebidas
81 ‘ Otros servicios, excepto | 4 347 | 4673 | 1153 0928  Estratégicos = 0152 | 0.154
actividades de gobierno.
93 Actividades de Gobierno 1.312 | 1.013 | 0.698 | 0.904 | Independientes 0.154 0.152
| Promedio 1.451 | 1.451

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Matriz Inversa 2008

La tabla 3.8 concluye el andlisis a través de la metodologia de Rasmussen para

los 19 sectores de la econémica de Quintana Roo, los componentes de la tabla

estan integrados por los multiplicadores de la produccion, los indices de captacion

de efectos y los coeficientes de variacién que por ultimo ubican a los sectores

dentro de cuatro cuadrantes. La diferencia con el método directo esta en identificar

los alcances no observables concisamente para cada uno de los sectores de la

economia. Si bien un sector produce un efecto en otro existe una relaciéon

indirecta. Utilizando como ejemplo al sector agricultura se puede senalar lo

siguiente: en primer lugar el sector agricultura es proveedor de insumos para el

86




resto de sectores, la industria manufacturera puede requerir materia del sector
agricultura, lo que se conoce como efecto directo, el sector agricultura para
proveer la demanda de la industria manufacturera incurre en costos de energia
eléctrica por lo que aumenta su demanda a dicho sector eléctrico. A esto se le
conoce como efecto indirecto, dados los requerimientos de la industria
manufacturera a la agricultura, el sector electricidad se ve envuelta en el proceso.
Los multiplicadores Oj y Oi captan este efecto, para la agricultura representan

1.419 y 1.494 respectivamente.

Por otro lado los indices Ui y Uj representan al poder de dispersién y
sensibilidad, un aumento de la oferta o0 demanda de un sector esta medido a
través de estos indices que calculan si el efecto se distribuye como oferta de los
sectores(dispersion) o su funciéon captando los demas efectos como parte de la
cadena de demanda (sensibilidad), para lo cual se crearon estos indices,
volviendo al ejemplo la agricultura posee indices de 1.030 y 0.978, un valor mayor
a la unidad significa que el sector es fundamental para la economia, por lo que se
puede decir que la agricultura posee fuertes efectos hacia atras y medianos
efectos hacia adelante, con lo cual es un sector que se clasifica estratégico para la
economia analizada.

Por ultimo la tabla 3.8 describe a los coeficientes de variacién, es decir, que un
sector genere impactos hacia adelante y hacia atras no quiere decir que el efecto
llegue a los demas sectores con la misma intensidad. Si los valores son altos
quiere decir que su interaccion se da solo con algunos sectores, siempre y cuando
su valor de impacto hacia los demas sectores sea pequefio. La agricultura por
ejemplo cuenta con valores de sensibilidad de 0.200, 0.200 tanto hacia adelante
como atras, siendo los valores mas altos en comparacion de los demas sectores,

lo cual quiere decir que su demanda se debe a unos cuantos sectores.

Un valor relativamente grande del poder de dispersion, indica que dicho sector
pesa mucho sobre el resto de sectores. Luego, un sector de este tipo dependera,

en gran medida del resto de los sectores. Esto al menos es cierto, cuando el
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coeficiente de variacion sea relativamente pequefo. Entonces, podemos

considerar a este tipo de sector como un “sector clave” (Diaz, 2011).

A continuacion, la figura 3.5 localiza por cuadrantes a los sectores empleando la
metodologia de los Multiplicadores de Rasmussen, que si bien no se diferencia en
mucho en los coeficientes de Chenery y Watanabe, es de admirar la creacion de

los indices de dispersion y sensibilidad.

Figura 3.5 Clasificacion de sectores por efectos directos e indirectos
(Multiplicadores de Rasmussen)
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los multiplicadores

La figura 3.5 permite identificar con sencillez, los sectores econdémicos mas

sobresalientes y dinamicos del estado de Quintana Roo, es decir, los sectores que
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tienen mas arrastre o un efecto multiplicador sobre el aparato productivo del
estado y con ello, la estrategia es fomentar la participacion de dichos sectores a la

economia.
a) Sectores Claves

Son dos los sectores que para Quintana Roo entran en esta categoria, el sector
(72) servicios de alojamiento y el sector (56) servicio de apoyo a los negocios.
Como se comento, son sectores que impulsan a la economia y en materia de
politica economica se deberia poner atencion a su alcance, ambos sectores
poseen fuertes multiplicadores, su indice de dispersion esta por encima de la
unidad tanto para adelante como hacia atras, por ello son considerados sectores

claves.
b) Sectores impulsores

Los sectores impulsores son pilares para la demanda de la economia. Poseen
fuertes encadenamientos directos y indirectos hacia adelante, para la economia de
Quintana Roo los sectores dentro de esta categoria son la (21) mineria, la (23)
construccion, (51) servicios en medios masivos y (71) servicios de esparcimiento
cultural. Los dos primeros sectores corresponden a la actividad secundaria y los
restantes son de la actividad terciaria. El cuadrante de sectores impulsores esta
secmentado entre la actividad primaria y secundaria siendo la mineria quien posee

el mayor efecto hacia adelante.
c) Sectores estratégicos

Son sectores que poseen fuertes encadenamientos hacia atras, son areas de
oportunidad para motivar la oferta de los demas sectores. Para la economia de
Quintana Roo se ubica dentro de esta clasificacion los sectores (11) agricultura,
(43-46) comercio, (48-49) transporte, (53) servicios inmobiliarios, (54) servicios
profesionales y (81) otros servicios eceptuando la actividad de gobierno. Se puede
distinguir a la agriculta, mientras que por la metodologia de efectos directos es

clave de la actividad economia, al tomar encuenta los efectos indirectos su
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desempefio pasa a ser estrategico y se cataloga como fuerte por su efecto hacia

atras. El resto de sectores estrategicos son de la actividad terciaria.

d) Sectores independientes o islas

Los independientes son sectores que no agregan fuertes cambios ni por sus
encadenamientos hacia atras como hacia adelante y en su mayoria poseen altos
coeficientes de variacion. Ubicamos por ultimo en esta categoria a los sectores
(22) electricidad, (31-33) industrias manufactureras, (52) Servicios financieros, (55)
direccion de corporativos y empresas, (61) servicios educativos, (62) servicios de
salud y (91) actividades de gobierno. Se puede decir que a pesar que el estado
orienta su produccion a la actividad terciaria existen algunos sectores dentro de
esta categoria que no se han visto veneficiados. Son sectores debiles y que habria

que crear herramientas para trasladarlos a otros cuadrantes.

3.4.3 Coeficientes de variacion

El verdadero aporte de Rasmussen fue crear los coeficientes de variacion V; y Vi,

los coeficientes miden como un sector produce cambios importantes tanto en su
produccion como en su demanda. Mientras menores valores presenten los
coeficientes, mejor sera la distribucion del efecto del incremento de un sector
hacia los demas. La figura 3.6 representa los valores Vi de cada uno de los
sectores para cada coeficiente, valores altos indican que tan sensible es el sector

ante cambios en la demanda de los demas sectores.
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Figura 3.6 Coeficiente de variacion Vi
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Fuente: Elaboracién propia a partir de los multiplicadores

Por su parte la figura 3.7 muestra el Coeficiente de variacion Vj para los sectores.
Valores altos indican que el sector en cuestion compra insumos de unos cuentos
sectores. El sector (11) denota ser el sector con el valor mas alto en comparacion
a los demas, que sea un sector clave dentro de la metodologia de efectos directos
y estratégico en sus efectos indirectos no quiere decir que el sector sea de
importancia relativa, es decir, aunque resalte entre las demas categorias si
solamente se encuentra relacionado con una pequena parte de sectores como
indica el coeficiente de variacion su participacion a la economia es menor en
comparacién a otros sectores. Tal es el caso del sector (72) los servicios de

alojamiento temporal poseen bajos valores de variacion.
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Figura 3.7 Coeficiente de variacion V;
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Fuente: Elaboracién propia a partir de los multiplicadores

La figura 3.7 muestra los valores del coeficiente de variacién por su efecto hacia
adelante para las cuatro clasificaciones de sectores, nuevamente la agricultura
esta como la actividad con valores altos, en resumen su actividad muestra

demanda por un pequefio grupo de sectores, al igual que su oferta como indica la
figura 3.6.

Jerarquizando los sectores para la economia de Quintana Roo se llega a la figura
3.8, en resumen el sector sobresaliente de la economia es el sector (72) los
servicios de alojamiento, seguido del sector (23) de la construccion y en tercer

lugar (53) los servicios inmobiliarios.
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Tabla 3.8 Jerarquizacion de la economia de Quintana Roo a partir de los

encadenamientos directos

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250
72 0.246
23 0.130
53 0.079
48-49 ) 0.061
81 0.061
56 0.056
54 0.018
31-33 ) 0.014
52 0012
51 0.009
11 0.008
93  0.004
62  0.003
22 0.003
71 0.002
61  0.002
21 0.001
55  0.000
43-46 ) 0.000

Fuente: elaboracidn a partir de los encadenamientos directos

La tabla 3.8 indica que sectores son importantes en orden descendente para la
economia de Quintana Roo, como se vio a través de los sectores es necesario
considerar ambas metodologias para replantear la direccion de los
encadenamientos. Para cada uno de los sectores se puede realizar un analisis
semejante al ejemplificado, es decir, se parte de observar los efectos directos e
indirectos de cada sector y acompanarlo de los coeficientes de dispersion y

sensibilidad para identificar a un sector dentro de una economia.
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RESUMEN

Una matriz insumo-producto es una herramienta de analisis estructural, con la cual
se pueden realizar diversos estudios de impacto econdmico, que permiten la toma
de decisiones ante comparaciones intersectoriales en materia de politica

economica.

La MIP elaborada para la econdmica de Quintana Roo demostrd, a través de
las metodologias de los multiplicadores de Chenery y Watanabe (1958), los
efectos directos que generan cada uno de los diecinueve sectores que integran su
economia, los resultados de este primer método sefalan que para Quintana Roo
los sectores que sobresalen en lo econdmico son la agricultura, que comprende la
ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza; seguido de los Servicios de

apoyo a negocios; y por ultimo los servicios de alojamiento temporal.

La siguiente metodologia fue la implementacion de los encadenamientos
sefalados por Rasmussen (1963), dado que los multiplicadores de Chenery y
Watanabe (1958) solo miden el impacto directo, los encadenamientos poseen la
bondad de sefialar los efectos indirectos, bajo esta metodologia los sectores
fundamentales fueron, el sector servicios de alojamiento y el sector servicio de

apoyo a los negocios.

Seguidamente se analizaron los coeficientes de variacion y dispersién, estos
coeficientes muestran como se ve afectado un sector ante una variacién en el
resto y por su lado el coeficiente de dispersion apunta como se segmenta la
produccion de un sector hacia los demas sectores. Tanto los multiplicadores como
los encadenamientos fueron clasificados en cuatro cuadrantes; en base a los
trabajos de Fuentes (2003) para los multiplicadores y Schuschny (2005) para el

caso de los encadenamientos.

A razon de los resultados de las diferentes metodologias se infiere que el
estado de Quintana Roo posee una alta dependencia de sus sectores de la

actividad terciaria principalmente los servicios de alojamiento y el sector de apoyo
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a los negocios, se puede sefalar que son los sectores que tienen el mayor grado
de influencia hacia la economia. Por otro lado el sector de agricultura resalta a un
primer analisis sin embargo sus coeficientes de variacion muestran una relacion

sesgada a unos cuantos sectores.
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CONCLUSIONES

El objetivo del presente estudio consistié en clasificar a los sectores econdmicos
del estado de Quintana Roo, para lo cual se disefid una matriz insumo-producto
para los diecinueve sectores de la economia del estado. La matriz representa un
cuadro de doble entrada que permite realizar la aplicacion de diversas
metodologias de analisis intersectorial, por su simpleza ha sido elegida como la
mejor opcion para comparar aspectos economicos. Entre dichas metodologias
destacan los multiplicadores de Chenery y Watanabe (1958) que clasifican a los
sectores en cuatro cuadrantes de donde sobresalen el sector (72) servicios de
alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas'®, (56) servicios de
apoyo a negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion, (11)
Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza. Estos sectores
claves para el estado son materia de decision econdmica, que podrian tener
grandes beneficios para la entidad, sin embargo cabe sefalar que los coeficientes
de Rasmussen (1963) demostraron que en el caso de la agricultura esta solo
posee encadenamientos con un grupo pequefno de sectores, ante todo consigo
misma, con lo cual su importancia como sector clave es relativa a los fines que
desean lograr. Los coeficientes de Rasmussen fue la segunda metodologia de
analisis estructural estudiada en el presente trabajo, dada la importancia de
conocer el efecto total que genera un sector en relacion a los demas, Rasmussen
observo a través de sus coeficientes dos grandes aportaciones, el poder de
dispersiéon y sensibilidad, que vienen a ampliar el estudio con una nueva
clasificacion de sectores. Para Quintana Roo sobresalen dos sectores de la
actividad terciaria: sector (72) servicios de alojamiento temporal y de preparacion
de alimentos y bebidas, (56) servicios de apoyo a negocios y manejo de desechos
y servicios de remediacién, siendo estos los mas sobresalientes y dinamicos para
el estado de Quintana Roo, es decir, los sectores que tienen mas arrastre o un

efecto multiplicador sobre la actividad econémica del estado y con ello, fomentan

19 El orden corresponde a la medida descendente del efecto que generan.
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la participacion de los demas sectores a la economia regional, de este modo,

generan un impacto.

La matriz insumo producto de Quintana Roo para el afio 2008, es una
radiografia economia del estado, los resultados indican una economia enfocada a
la prestacion de servicios, es decir a la actividad turistica, particularmente la oferta
hotelera es uno de los aspectos llamativos para los inversionistas. Entre las
secuelas encontradas se sefiala que, si bien los sectores turisticos sobresalen, el
desempefio no es logro de una participacion colectiva. Por tanto la multiplicacion
de la economia no es posible al no existir distribucién equitativa de los efectos

generados por los sectores importantes.

Como demuestran los resultados, Quintana Roo posee areas de oportunidad
como es el sector agricultura por sus efectos directos, que si bien la economia del
estado se rige a partir de la actividad turistica, no todos los sectores de la actividad
terciaria se ven beneficiados, siendo solo el sector servicios de alojamiento
temporal y de preparacion de alimentos y bebidas; y el sector de servicios de
apoyo a negocios y manejo de desechos y servicios de remediacion, los de
caracter clave. Ademas los coeficientes muestran una economia concentrada en
pocos sectores denotada por la brecha de efectos como proveedores y

demandantes de insumo.

En conclusiéon, Quintana Roo necesita poner énfasis en sus sectores
impulsores y estratégicos, el simple hecho de contar con dos sectores claves
demuestra su limitante en la produccion que ante alguna adversidad en estos
sectores repercutiria fuertemente en la economia del estado. Caso contrario si la
economia se encontrara diversificada en un mayor numero de sectores la
situacion ante contingencias pasaria a ser de menor efecto y repercusion
econdmica. Que si bien es resultado de la transicion econémica del estado no
justifica que a largo plazo la dependencia de servicios turisticos pudiera traer
consecuencias. Si se administran eficientemente los sectores de oportunidad, se

podria contar con un potencial distributivo que supere al actual.
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Tabla

Matriz Insumo Producto del estado de Quintana Roo 2008 (millones de pesos)

Inversion

Sectores 11 21 22 23 31-33 43-46 48-49 51 52 54 55 56 61 62 71 72 81 93 Total Consumo | Gasto (X-M)

[Agricultura, ganaderia,

11 [aprovechamiento forestal, | 35689 00 00 19168 31433 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 06 305 33 00 | 86634 60763 00| 5318 95918 5679 1u
pesca y caza

21_|Vineria 05 194 229 9851 2006 00 01 00 00 285 01 00 03 00 00 00 418 00 00 | 13985 00 00 1aa2| 5288 10140 21
Electricidad, agua y

22 |suministro de gas por 231 61 1573 1956 375 00 729 204 69 6994 282 00 518 125 360 249 20306 3944 340 | 51044 4458 00| 3474 26456 32520 2
ductos al cons. Final

23_| Consiruccion 189 31 18 172281 160 00 752 43 169 1527 35 00 523 235 192 49 11132 502 315 | 202286|  1859) 46| 128515 657147 989851 23

31-33 Industrias manufactureras 120.6 311 1122 6,565.6 3174 0.0 790.4 149.9 17.8 864.6 188.1 0.0 373.2 128 1371 555 24728 1,504.2 374 14,846.5| 21,766.2 27.3] 370.4| -26,950.3 10,060.2] 31-33

4346 _| Comercio 4989 1135 4421 104487 11510 00 26512 4472 612 28506 6104 00 11668 504 4306 1778 86253 48267 1232 | 469718 240784 00| 28285 -21.0019] 528769] 4346

4g-ag | ransporte, correos y 1963 502 2165 72539 3803 00 18806 4979 140.1 14989 3407 00 5723 360 1612 872 39833 19749 1612 | 209567 37,4737 00| 8365 27,3630 319040| 4849

51 | " medios 106 40 72 6051 318 00 1825 5011 883 13336 2254 00 3754 644 438 659 24185 11848 576 8007.1| 32430 08| 7504| 48622 71392 51

e

52 f:;ﬂ:“"a"c‘msyde 606 851 558 13406 556 00 11052 2517 7633 10841 624 00 1560 97 126 436 41363 6842 1072 | 130221 308029| 98857 832 -454121| 83817 52
Serv. Inmobiliarios y de

53 [alquiler debienes muebles | 158 634 170 27245 1030 00 8684 5522 2389 33085 5643 00 6202 864 1597 1700 06916 24875 797 | 25440.1| 117,8622 00| 1,0158| -101,138.0| 43,1802 53
e intangibles
|Senvicios profesionaes,

54 cientificos y técnicos. 746 233 423 34115 1274 0.0 790.5 3793 4783 1,280.3 565.3 00 12048 104.1 855 1189 33572 11,3501 152.7 18,852.1 6,787.2] 717.5 145.7| -15748.6 10,753.9

55 :,'n'zf:‘;"sdewwa“my 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0, 00, 0.0, 00, 00 0.0) 55
Serv. De apoyo a negoc. Y

56 |manciordedesechosyser | 02 225 760 32287 2492 00 17043 6450 10486 97228 7407 00 18605 1474 5410 4273 164518 21868 3394 | 409370 6169 00| 1253 -228726| 188068 56
de remed.

61| Senicios educativos 00 00 29 21 00 00 262 14 389 11 185 00 00 172 143 19 07 00 976 2150 20724| 39865 2552  -434.4 60047 61
| Servicios de salud y de

62 | tonora sooral 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0.0 0.0 0.0 00| 46906| 58146 4161 -55894| 53319 62
Serv. De esparc. Culturales

71 |y deportivos, yotros serv. 00 00 00 04 02 00 17 703 00 54 05 00 21 47 02 80 1156 08 832 203.1| 4903 587 2195 21706 32323 7
Recreativos
Serv. De alojamiento

72 Jtemporaly de prep. De 106 1309 1841 106731 2412 00 45959 3124 5929 18910 15043 00 28095 2585 5556 1801 23951 18102 1375.1| 297316 86805 00| 86825 490487| 96,1433 72
alimentos y bebidas
Otros servicios, excepto

81 | oidados ds samieme 714 603 1205 3539 1438 00 27626 3100 2363 16114 2801 00 2640 460 2034 2528 B7355 4703 2825 | 211362| 52,8951 00| 7815| -426659| 321469 81

93| Actividades de Gobierno 00 00 268 86 00 00 2353 00 384 31 00 00 00 00 00 00 00 7 00 3139] 1077 137305 19765 66984 94301 93

”::j::a“a:l“":o‘:"ﬁi" 46799 6220| 14045| 79.1127| 62073 00| 17.763.1| 4,160.9| 3,780.0| 27,6858 51385 00| 96080 8732 24004| 1628.4| 66.490.0| 18,9392 2,062.4| 276,118.2| 318.275.3| 34.235.1| 32,362.1| -216,568.9| 444.421.8

VA_| Valor Agregado 9999 302.0| 17575 10,6725 37620 00| 14,141.0] 2978.3| 4,600.9] 15494.4] 56155 0.0 01986 5221.4 2,931.6] 1,603.8] 20643.4| 13.207.7 6,476.7| 168,303.6

VBP |\ator Bruto de Produccion | 5679.8| 1.014.0[ 3.252.0| 98,985.1| 10,0602 0.0| 31904.0| 7,1392| 8381.7| 431802 107539 0.0| 18,806.6| 6,094.7| 53319 32323 96,1433 32,1469 9,430.1| 4444218]
impuestos indirecios 25[  00] 00| 00 97] 00| 34] 00 123 00 00] 00] 00 00 00] 00] 2562] 00| 00 24686 00] 2743 00[ 30597
Subsidios 00 00 00 _ 00 00 00 00 00| 00 _ 00 00] 00] 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
Toral de usos a precios
comprador 46823 6220| 14945| 79.1127| 6307.0| 224714 17.790.2| 4,160.9| 3,793.1| 27,6858 51385 00| 96080| 8732 24004| 1.628.4| 66.756.1| 18,939.2| 29624 3207439 34,2351 32,6365 -216,568.9| 447.481.5)

VA~ |Valor agregado 999.9] 392.0[ 1.757.5 10,8725 3.762.8] 30,4054] 14,1410] 2978.3] 46009 154944 56165 0.0| 9,196.6] 52214] 29516 16038 296434 13,2077 6476.7

VBP|Valor bruto de produccion | 5,682.3| 1.014.0| 3.252.0| 98,985.1| 10,069.9| 52876.9| 319401 71302 8,394.0| 43,180.2| 10.753.9| 0.0| 18,806.6| 6.094.7| 53319 32323 96,390.5 32,146.9| 9.430.1

PIB E1_|Producto Interno Bruto 70024] 3920 17575 19,8725 3.772.6| 304054| 14,1771 2783 4613.2] 154944 56155 0.0 9,198 52214 2,9516] 1,603.8| 29,899.6] 13.207.7| 64767 [_2a88] 00| 2743 0.0 171,363.3]






