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Resumen

Actualmente el uso de las tecnologias de la informacidén y comunicacién, permiten a las personas
desarrollar sistemas que ayuden a automatizar y administrar procesos o tareas que se realizan
cotidianamente.

En este proyecto se realiza una aplicacién web para la gestidon de los trabajos de titulacidn a nivel
licenciatura de la Divisién de Ciencias e Ingenieria.

La aplicaciéon esta desarrollada bajo el patrén arquitecténico MVC (Modelo-Vista-Controlador) por
sus siglas en inglés, con ayuda del Framework PHP Codelgniter.

La funcién principal de la aplicacién es proporcionar una herramienta administrativa que permita
registrar, administrar y proporcionar estadisticas de los trabajos de titulacidon a los profesores,
alumnos y asistentes administrativos de la Division de Ciencias e Ingenieria.



Contenido.

P Y- - 1o LYol 1131 T=T 1 o X3RRI ]l
[0 T=T e [T or- o T - PN v
=T Ty 1T o U \'
(e T =T 41T [ \"
LT [T LT - Y- IX
TINAICE A TADIAS....cvereeerrereeereeeererteretrseeseesessssessssessssssesssessssesssssessssessssesssssessssensssessesessrsssessssessssesssssensssen X
CAPITULO 1 INTRODUCCION ......oovreveiirecriieieiesie ettt sa st 1
1.1 Descripcion del problema........ ... s s s s aan 2
1.2 (0 21T Y X3S 2
(0] o 1=y (1Y ol ==Y =T =1 USSR 2
OB ELIVOS ESPECITICOS. .o euvieitiietieeit ettt et sttt e s b e et e st e e bt e s be e e bt e sabeesaneesabeeeneesabes 3
1.3 T T Tl o o N 3
14 AlCANCE Y FESEIHCCIONES. ..uevrriiiiiiiiiinntiiiiiiiiiiinnteersissss s ss s ssassse e s sesssssanss e s s s sessssssssssessssssssssnnnnens 3
CAPITULO 2 MARCO TEORICO......coiurireeriecretseie et ssas st s st s s s st asanes 4
2.1 Usabilidad de una aplicacion WED ..........cccceiiiiiiiiiiicrcrrrccc s s ssnsssssnnnnnns 5
Conceptos basicos de USAbIlidad ........oeieeiiiiiiee et e e are e e enreee s 5
Facilidad de manejo de 1a @pliCACION ........cocuiiiieiee et e et eeree e e ba e e e e are e e eares 5

(o TUT{ [T eTe= Talo LY =Ta o VA olo ] £=1 g 1o [ XSRS 5
Adaptacion de 12 aplicacion al MEMIO ......ccuvie it e e et e e e sabe e e e aaae e e s areaaan 5
JiYolol=13] o] 1o F-Te o [N - Y- o] Lok 1ol o Yo U USR 5

2.2 Modelo-Vista-Controlador ..........ccccceiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s s 6
CQUE BS IMIVC? ...ttt ettt ettt et ettt e h b e bt e e s bt e e s bt e e s ab e e bt e e sh e e e be e e sa b e e ateesabeesabeesabeesnseesabeesabeesabeenabeenas 6

(o1 Tel FoJo =RV Te 1o 1] 1Y, AV OO O PSR PPPORIOPUPTP 6
VENTAJAS HE IMVC ...ttt et e e et e e st e e e st e e e e s eeeesasseeeesasteaeasssaeeeanseeeesnsseaeansseeesasseneesnssneeeansenenanns 7
DESVENTAJAS UE IMVC ...ttt e st e e e e e st e e e e e e e seeaetaeeeaaeseasstaeseaeeeesassbaaseaaesesastannnaaaaesan 7
Entornos de trabajo PHP bajo el patron arquitectdnico MVC ........ccueeiiiiiieeeciie e seee e 7
ZENG FraMEWOTK . ..ueveeieiiieeeiiiee ettt e ettt e sttt e e ettt e s abte e e sttt e e s abteessubteeesabbeeeesabaeesaasbaessabbaeesanbaeesaasaeessnsseeenn 7
CAKEPHP ...ttt ettt et st e st st e st e e bt e e bt e sa b e e e bt e st e e e bee s be e e bee s beeebee e baeebeesares 8

(@00 Yo 11 F={ o 11 =1 PSR UPSPRRNE 8

2.3 [T =D = 8


file:///C:/Users/ANDRES/Dropbox/2014_Francisco%20Alcocer/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh-Vladimir.docx%23_Toc422921936
file:///C:/Users/ANDRES/Dropbox/2014_Francisco%20Alcocer/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh-Vladimir.docx%23_Toc422921943

[ U [t (U= =4 (o] o - | SRR 9
Organizacion y nUevVOos elementos HTIMILS......ccc.ii ittt ettt st s e e sneesanee e 10

[ (oY e [ I ] Lo T =T g I o= o L - IR SR 16
Y=Y [=Tot o] =T USRI 16
PSEUUO-EIEMENTOS ...ttt ettt st e st e st e s be e st e e sabe e sabeesabeesabeesabeesabeesabeesabeesabaesnbaesanes 17
310 o [ PSRRI 17
(o] oo [o 73T OO PSPPSR 18

5 EeTot do 1o I D o USRI 18

L L (ol o] 1= PSP PPP 18
JQUBTY ettt e s et s e e e e s e e s e r e e e s na e e s s raeeeas 19
LY@ L OO O PSPPSRI 20
Caracteristicas Y VENtajas d& SQOL ....c.ueieuieiiiiiiienieeeite sttt sttt sttt st e st e st e st esabe e st e e sbeeeanee e 21
CAPITULO 3 METODOLOGIA ......ourveirteieiscteeieisisesssisssess s ssessssessssnse st sssss s sssssssessnsnsssssnsnns 22
Metodologia para el desarrollo de SOftWare..........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesssssssssssssssnnnnes 23
CAPITULO 4 DESARROLLO. ...ttt sttt ss s s st s e s s s s e e e sssas 25
4.1 AnAlisis de reqUEeriMIENTOS .......ccueeeieieiieeiieeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeesesessesessssssssssssssssssssnnnnnnnnnnn 26
Diagrama de caso de uso del NeGOCIO aCtUA ......c.ueiiuiiiiiiiiii e 26
Diagramas de caso de UsO de 12 @apliCACION ......cccuviii ittt re e e st e e e et e e e aae e e s aaaeean 27
Diagrama de caso de USO del @SiStENTE.......uiiriiiiiiieiie et 27
Diagrama de caso de USO del ProfeSOr .....cccuuiiiiiiii et et tre e e et e e e eare e e eaaes 30
Diagrama de caso de USO del @lUMNO .....couiiiiiiiiiiiieeieeeee ettt st 30
Diagrama de caso de uso del adminiStrador .......cuuviiiiiii i e s 31

4.2 T =T o ' 33
Y Yo I [ T AV == Yol To ] o RSSO UPRRTR 33
ESTIUCLUIG O JAYOUL.....eeeeieee ettt ettt e e et e e sttt e e e et e e s aee e e sasaeeeeateeesanseeeesnsseeeasteeesanneeessnneeenn 35
DiseN0 de 12 base de datos .......ceiuiiii it st e e st e e s be e e e s baeeean 36
4.3 [0a T 11Tt o o T 37
Configuracion de 12 @PlICACION ......ccuiiii i e et e e et e e e et e e e eabe e e eesbaaeeeatbeeeestaeeennnees 39
MOEIO = Vista = CONTIOIATON ..c..ueiiiiiiiii ettt ettt et s e e sbe e st e e bt e s baeeaeesanes 41
Modelo encargado del modulo de iNicio de SESION ......ccccuiiiiiiiiieeeieee e e e 41

Vista del mOdulo de iNiCIo A& SESION .....cccuiiiiiiiiiiieieeee ettt sbe e e saaeennee s 43
Controlador del mAdulo de iNiCIO A& SESION ......eiiiiieiiieiiieeiee sttt s e e e sbeesaee e 44
DireCtorios @diCIONAIES .......ioiuiiiiiieieeee ettt st s e st e st esabe e s be e sabe e sbeesabeesbeesares 45

4.4 o T =1 o T T3 46
Solicitud de registro de proyecto de titUlaCion ...........cocecuiiiieiiiii ettt e re e e 46
o1 o I =T g TR =Y R ] =T - R 46
IMPresion de OfiCio A& FEEISTIO.......uii ittt e e et e e e bt e e e e s be e e e eabaeeeeabbeeeeentaeeeenses 50


file:///C:/Users/ANDRES/Dropbox/2014_Francisco%20Alcocer/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh-Vladimir.docx%23_Toc422921973
file:///C:/Users/ANDRES/Dropbox/2014_Francisco%20Alcocer/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh-Vladimir.docx%23_Toc422921975

Impresion de oficio del Area ACAOEMICE. .......viiiieeeeeeeeeeeeteecee ettt ettt tese s sssssesesns 52

Aprobacion del trabajo e impresion del OfiCio.........oicuiee i 55
AProbacion de trab@jos .....c.c.eiiiieiiiiiie ettt e be e ane e b s 55
Impresion de oficio de aProbDACION .........eieeiiii e e e e e e e st e e e eneae e e ennees 58

L8ET] o1 1o Lo le LS I 1Sy 4T 0 o 1= P PSSP RRUPP 61

CONCLUSION ..ottt s st sss st st st s sttt ssns s s st s ssns s snsees 62
TRABAJO FUTUROD......ccitititierertrirerererererererereresesereseseresereseseseresese ... 64
BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt ettt s et s sttt ettt s sttt e s s s s esesesesesesenesenas 66
ANEXO Aottt ettt ettt —— e ———————————t—————— ettt —t—ttt—tttatatatrtatatat, 68
ReqUErimientos FUNCIONAIES ......cccciiii ettt e e et e e e et e e e sate e e e abaee e staeeesnataeeeennaaeessaeeenn 69
ANEXO B ...ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiteeteeeeteeees s eseseseseses sttt es e et et etat ettt —.—. ...ttt ———————.. 80
Codigo fuente de 12 @PlICACION ..cc...ii ittt ettt e st s e e e s b e ene e 81
ANEXO C ..ottt a b et aeae e e aesaseseseasasasasasssnsssnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnnn 82
MANUAIES 08 USUGIIO .eeuvveititeiieitee ettt ettt estte sttt esitessteeesbteesbeessateesbeeesbeeesbeessaeesbeesnseesnbeeenseesabeesnsaesnbessnseesnses 83
ANEXO Dottt e et e e ae et a et a——t—t———————t bttt —t——at—t—t bttt atat bttt btatbtataaatbaaartaes 84
Cuestionario Usabilidad (ASISTENTES) ....cccciiiiiiiiee ettt ee e e eetee e e et a e e e etree e eeabaeeesabseeeentaeeennees 85

VI


file:///C:/Users/ANDRES/Dropbox/2014_Francisco%20Alcocer/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh-Vladimir.docx%23_Toc422922003
file:///C:/Users/ANDRES/Dropbox/2014_Francisco%20Alcocer/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh-Vladimir.docx%23_Toc422922004
file:///C:/Users/ANDRES/Dropbox/2014_Francisco%20Alcocer/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh-Vladimir.docx%23_Toc422922005
file:///C:/Users/ANDRES/Dropbox/2014_Francisco%20Alcocer/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh-Vladimir.docx%23_Toc422922006
file:///C:/Users/ANDRES/Dropbox/2014_Francisco%20Alcocer/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh-Vladimir.docx%23_Toc422922008
file:///C:/Users/ANDRES/Dropbox/2014_Francisco%20Alcocer/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh-Vladimir.docx%23_Toc422922010
file:///C:/Users/ANDRES/Dropbox/2014_Francisco%20Alcocer/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh/Tesis-Francisco-Javier-Alcocer-Uh-Vladimir.docx%23_Toc422922012

Indice de figuras.

Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.
Figura 22.
Figura 23.
Figura 24.
Figura 25.
Figura 26.
Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.
Figura 36.
Figura 37.

Ciclo de vida del MVC. .....ccccceevviirvieeniennnenne
Estructura cldsica de Un Sitio WED. .....ocuuiiiiiiii e s 11
Estructura basica de un sitio Web HTIMILS. ...c..iiiiiiiiiiiiiecee ettt 12
Uso de SQL para acceder a la base de datos. .......cccceiiiiriiiiiienccc e 20
Ciclo de Vida del SOTEWAIE. ....eiiiiiiiiecie ettt e e et s saae e sbaeesateenaeees 23
Caso de UsO del NEZOCIO ACEUAL. ......eeiiiiiieiiii ettt 26
Caso de uso general de 13 apliCACION. ........uvii it e e e e e e re e e e earae e e sraeeean 27
Caso de uso del actor Asistente (estiOn de USUAIIOS). ..cc.uieveeeiirerieeiiieereeerieeesreesieeesaeeseaeeseeeeneeeas 28
Caso de uso del actor Asistente (gestion de trabajos). .....ccocveeeeiiiie e 29
Caso de uso del actor Profesor. ......cc.ccceeceevieenieeenieenneen.
Caso de USO del aCtOr AIUMINO. ..iiiuiiiiieiieeiiee ettt et e st be e s bee st e s be e sabeesbeesabeesnbaesabaesnseesases 31
Caso de uso del actor AdMINISTrAdOr. .oooiviiiieiiie e e e et e e ssree e e sraeeeas 32
Mapa de navegacion del administrador. .........oecciiiiiciiee e e e e e e e s e e e e areeeeans 33
Mapa de navegacion del/1a aSiSTENTE. ......cvvivieireeieeeee et st sa e e 33
Mapa de Navegacion del ProfeSOr. ... e et e e e e tae e e s tbe e e e ataeeeenes 34
Mapa de navegacion del alumno sin trabajo registrado. .........ccoceeeieiriiieeieeiieeee e 34
Mapa de navegacidn del alumno con trabajo pendiente. .........ccceeeeieeiiiiieeecciee e 34

Mapa de navegacion del alumno con trabajo aprobado

Resolucion de pantalla

Disefio de la estructura de 12 apliCacion. .....c..eoeiiiiiiieiiee e e 36
Diagrama E-R de |2 base de datos. .....cccueeeiiiiieieiiie ettt e ettt e stre e e et e e eetae e e stbeeeeeataeeenns 37
Diagrama de flujo de Cod@IGNItEN. ....cciuiiiiieiiiieee ettt e e 37

Directorio raiz de la aplicacion. ..................

(D11 =Yor o] g ToT=Y o] o] oF: 4 [o o VAP USRS 39
(D1 <Yor o] g To T elo] ] -SSR SRRt 39
Solicitud de registro de proyecto de titulacion. ........cccccvieieiieiiciiiee e e 48
Registro de Una MONOGIafia. c...ccccciii ittt e et e e et e e e atee e stbee e e etaeaeenns 49
OFficio de registro de UNA TESIS. ..uuiiiiciei e eeiiie et e e e e et e st e e e st e e s eare e e snaeaeessteeeseseeessnnseeens 50
Oficio de registro de Una MoNOGrafid.........ccccciii ittt e e s aree s 51
Generar Oficio del Area ACGIEMICA. ......c.ccvevieiiieieeeeeee ettt ettt st sttt esenan s 52
(0] Tolo N [N T Tor: [o (Y0 s T =T 1) TSRS PRR 53

Oficio de la academia (monografia)
Trabajo registrado (ventana principal del asistente)
Detalles del registro de un trabajo de tesis. ......cccuiiiiieiiiciiiie e e 56
Detalle del registro de un trabajo MoNOZIrafiCo. .......ccceiiiiiiiiecii e 57
Oficio de respuesta a trabajo de tesis. ...........

Oficio de respuesta a trabajo MONOZIrafiCo. ......ccovciiiiiiiiie e e 60



Indice de tablas

Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla

L. DOCEYPE HTIMILS. . e 9
2. Estructura de un documento HTMLS5 etiqueta <htmI>. .........oooiiiiiiiiiiiiii e, 9
3. Estructura de un documento HTMLS5 etiqueta <head>. .......ccceeieciiiiiciee e 9
4. Estructura de un documento HTML5 etiqueta <body>. ....cooviiiiiiiiiiiiic e 10
5. Estructura de un documento HTML5 etiqueta <header>. ........coccvveeeiiiiicciiee e 12
6. Estructura de un documento HTMLS etiqueta KNAV>........cuuviiieiiieiiiiiiieee et eraee e e e 13
7. Estructura de un documento HTML5 etiqueta <SECTION>. ........eeveiiiieeeiiiie e 14
8. Estructura de un documento HTML5 etiqueta <aSide>. ......cocvieeiiiiieiniiiieiiiee e ssvee e sieee s 15
9. Estructura de un documento HTMLS5 etiqueta <fOOters>. .......cccceeeciiieeeiiiie e 16
10. Selectores de atribUtos CSS3. ...coiuiiiiiiiee ettt et e s saae e sbre e e s abe e e ssabae e e sbreeesnnbaeesnnns 17
11. Selectores de hermanos CSS3. ....i ittt eriee sttt e st e st e st sae e s be e e beesbeessbeesbaesbeesabaesnseesnses 17
12. PSEUAO-EIEMENTOS CSS3....iiiiiiieieiiei e ceite e sttee ettt e s stee e e sttt e e s s teeesebaeeesbseeeesateeesansaeessnsseeeenssenessnns 17
13. Bordes redondeados CSS3. ......ciiiiiiiiiiiee ettt ettt stt e sttt e e et e e s eabt e e e sbb e e s sab e e s e abae e e sbreeeeeabaeeeaans 17
L4, SOMIAS CSS3. . uiiiiiiiiieeiiee e ettt e eete e sttt e e e sttt e e e teeessataee e s taeeeesseeesasseeessasseeeassaeesansaeessssaeeenssenennnns 17
15. Bordes con iMAZENES CSS3. ....viii i ciiieeecitee e ettt e ertae e e stteeeesttee e s asaeeesbbaeeanataeesassaseesssaeaeasseneeanns 17
16. Tamafio de 12 IMageN CSS3. ...ttt ettt ettt s b e s bt e bt e st e s bt e sbe e e bt e sabeeenneesares 18
17. 0Origen de [a imMagen CSS3. ...uuiiii et et e ettt e erte e e e st e e e e stbe e e s baeeesbbeeeasstaeeeeasaeeesssaeeeansaeeaanns 18
18. Multiples imagenes de fONAO CSS3......coiiiiiiiiieeie ettt s s 18
19. EFECtOS dE 1EXEO CSS3..iiiiiiiieiiit ettt ettt ettt st st e st e s sbe e s be e e beesabeesbeesabaeeseeenbaeennnesnses 18
20. TranSICIONES CSS3...ceiiiiiieii ittt ettt e e e sttt et e e e s e beteeeeesesas bbbt eaeesesasbasaaaeeessassnbaeaeaessenanses 19
21.JQuery utilizando UN CDN d@ JQUETY. ......uuiiiiiieeeeiiiie et ettt e e e st e e e e sare e e s etae e e sbaeeeeataeesensaaeesaseeeeas 19
22.JQuery utilizando un el CDN de GOOEIE. .....covuviiiiiiiiieniteniee ettt sttt st e esaeee e 19
23.JQuery vinculado desde el SErVIAON. .......uiiiii i e e e e e sarae e e e e e e e eannes 20
24, Configuracion de CONFiZ. P, ..eoeiiiie e st 40
25.Configuracion de routes.php (default controller). ... 40
26. Configuracion de routes.php (Uri FOULING). ..occuvieiiiiiie e e et e e aee e e saree s 40
27. Configuracion de database.php. .......ee i et 41
28. MOEIO Al @SISEENTE. ..eeiiuiieiiieiieeee ettt st e st e st esabeesat e e sbeesabeesabeesanee e 42
29. Cargar €l MOAEI0. .....uiiiiiee et e e e e e e e e e e e e s ebbt e e e e e eesesbataeeaeeeeennrtaeeeaeeeeannnres 43
30. Referencia a una funcion del MOdel0. ........oouviiiiiiiiee e e e 43
31. Vista del MAdulo de iNICIO dE SESION. .....iivuiiiiiiiiie ettt sttt se e e s e e s reesabeesabeesabeesabeesaseeses 44
32. Cargar la vista del MOdUIO de SESION. ......uuiiiiiiieeccieee e e e et e e et e e e rae e e sareeean 44
1. TR 0o oY o] F=To oY gl FoY -4 1o VAP 45
34, Cargar UNa libreria 0 NEIPEL. ...t e e e e e tee e e st e e e et e e e e abaaeesareeean 46
35. Uso de las funciones de una lIreria. .....oooeeoieinieeiiee et 46
36. Uso de [as funciones de UN heIPET. .......uiiiiii it e e e e e e setae e e e e e e e sannes 46
37. Especificacion del requerimiento autenticarse en el sistema (alumno). .....cccoeecvveeeeciiieecciee e, 69
38. Especificacion del requerimiento registro del trabajo. .........ccceeeviiieeiiiii i, 69
39. Especificacion del requerimiento generar oficios (alUmMNo). ....ccccvveeeeiiiii e 70
40. Especificacion del requerimiento editar trabajo (alumno). .......ccccueeeeeiiiiieiiiec e, 70
41. Especificacion del requerimiento autenticarse en el sistema (asistente).........cocceeevcvveeveceeeevcnneenn, 71
42. Especificacion del requerimiento Crear USUAIIOS. ......e.ccuiieeeiveeeeeiieeeetieeeeciteeeeeireeeeeareeeeeseeeeeeareeeas 71
43. Especificacion del requerimiento editar USUIIOS. ........ccvueeeeciireiiiieeesiieesetee e seee e seree e eeeee e e sneeee s 72
44. Especificacion del requerimiento asignar division (asistente). .......ccceecvveeeecieeicciie e 72

X



Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla
Tabla

45. Especificacidn del requerimiento valida trabajo.........ccccviieeriiiiiiiniiiiee e
46. Especificacion del requerimiento eliminar trabajos. ........

47. Especificacidn del requerimiento habilitar edicion de trabajos. .........ccoeceeeviiiniiiiiiinceeeeee, 73
48. Especificacion del requerimiento editar trabajos. ........cccveeeiiiiiiciiie e 73
49. Especificacidn del requerimiento envio de Notificaciones. .........coccueeveiiiieiiiiinienniieeee e
50. Especificacion del requerimiento generar oficios (asistente). ................

51. Especificacién del requerimiento generar reportes (asistente)......coceeveevieviinienienieneeneee e,
52. Especificacion del requerimiento asignar Programa Educativo. .........cccevevcvieeeiciieeccciiee e 75
53. Especificacién del requerimiento consultar registros (asistente). ......ccocceeceeveevenieneeneeneeneneeee, 75
54. Especificacion del requerimiento agregar gresados. .........cccveeeiivieeeiieieseirieeesreeeerrre e eerre e e sareeeas 75
55. Especificacion del requerimiento autenticarse en el sistema (profesor). .......ccceeeeevcieenceeicieeniienns 76
56. Especificacion del requerimiento generar reportes (Profesor). .....ccecvvveveiieeescieeeecee e 76
57. Especificacion del requerimiento generar oficios (Profesor).......ccceveeiceeeceeiciesiee e
58. Especificacion del requerimiento consultar registros (profesor)......cccccceeeeiieeecciieeeecciieeecciee e
59. Especificacion del requerimiento autenticarse en el sistema (administrador). ...........

60. Especificacion del requerimiento crear usuarios (administrador). ........cccccevveeevcieeeecieee e
61. Especificacion del requerimiento editar usuarios (administrador)........ccccecceevieenceeiieesiree e
62. Especificacion del requerimiento asignar division (administrador).........ccccceeevciieeeeiiiieecccieee e,
63. Especificacion del requerimiento NUeVa diViSiON........ccceeiiiiriiiiieeniee e e
64. Especificacion del requerimiento NUEVA CArTera. ......ccccueieiiieeeeiiieeeeiieeeeeteeeestreeeesereeeseseeeesareeens 79
65. Especificacion del requerimiento agregar dir€@Ctor. ......c.uevvieriieiieeniee e 79
66. Especificacion del requerimiento eliminar dir€CtOr. .........coocvieeeiiiie e 79

Xi



CAPITULO 1
INTRODUCCION



[Sistema para la gestion de trabajos de titulacion en la Division de Ciencias e Ingenieria] Capitulo 1

1.1 Descripcion del problema

El Reglamento de Estudios Técnicos y de Licenciatura de la Universidad de Quintana Roo en su
titulo cuarto “De los planes y programas de estudio Capitulo V Titulacién profesional” nos muestra
las distintas maneras y procesos que se deben llevar a cabo para que un estudiante universitario
pueda obtener su titulo profesional.

La Divisién de Ciencias e Ingenieria (DCl), administra el proceso de titulaciéon de cada alumno de las
carreras pertenecientes a esta divisidn, sin embargo no cuenta con un sistema de informacidn que
facilite y lleve el control durante el proceso.

La gestion del proceso de titulacién es a través del software de ofimatica Microsoft Excel Office,
donde se encuentran guardados los temas de tesis de los aspirantes, ademas los documentos
involucrados en este proceso se generan manualmente por lo que pueden presentarse las
siguientes dificultades:

1. El registro de tesis se encuentra guardado en la PC de la asistente de la Direccidn, por lo
gue esta informacién es susceptible a todo aquel que pueda tener acceso a la PC.

2. No existe un registro de los trabajos monogréficos, debido a que sdlo se notifica a la
Direccién al momento en que se titulard el egresado.

3. La actualizacion o modificacion del registro de los trabajos monograficos y de tesis, se
realizan manualmente en un archivo de Microsoft Excel Office por parte de la asistente de
Direccién, por lo que se pueden presentar confusiones en el registro y no existe un
historial en caso de cualquier cambio en el comité de titulacion o monografia.

4. Lla falta de una base de datos, dificulta la bisqueda de algun trabajo en especifico, asi
como la posibilidad de emitir reportes por programa educativo, afio de titulacién o tipo de
titulacion.

5. Cada documento emitido tanto para el alumno como para los integrantes del comité de
titulacion o revisidn se realizan manualmente, por lo que si se presenta alguna
modificacién, se tiene que emitir un nuevo documento, generando pérdida de tiempo en
busqueda de la informacién y la realizacion de los oficios.

6. Los reportes emitidos por la asistente de Direccidn se realizan de forma manual, por lo
gue puede generar un atraso en su entrega.

7. Es tedioso hacer una relaciéon de trabajos de titulacién por programa educativo o por
integrante de un comité de titulacion, cuando esta estadistica es requerida.

1.2 Objetivos
Objetivo general

Desarrollar un sistema basado en web para la administracidon de tesis y monografias que facilite el
registro, actualizacidon y generacién de reportes relativos a los trabajos de titulacion de los
programas educativos en la Division de Ciencias e Ingenieria de nivel licenciatura.
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Objetivos especificos
1) Realizar un analisis de requisitos del proceso de titulacién en la DCI.

2) Disenar las interfaces de usuario, la arquitectura del sistema, la base de datos y las
pruebas del sistema.

3) Configurar el entorno de desarrollo del sistema.
4) Configurar un patrén de desarrollo para el sistema.
5) Codificary probar el sistema desarrollado.
6) Crear la documentacion del usuario.
7) Implementacion del sistema.
1.3 Justificacion

El disefio de un sistema para la administracion de los trabajos monograficos y de tesis,
proporcionara los siguientes beneficios:

1. Mejorar la seguridad de los datos mediante:
a) Laadministracidon de usuarios y permisos.

b) Creacién de una base de datos que almacene la informacion sobre los trabajos de
titulacion (tesis o monografias).

c) Resguardo de la informacion en un servidor, al cual sélo tendrd acceso el
administrador del sistema.

2. Facilitar la actualizacién y registro de los trabajos de titulacién.

3. Generar los documentos oficiales que se entregan a los aspirantes a titularse y también a
los integrantes del comité.

4. Facilitar la generacién de reportes estadisticos (profesores y asistentes).
5. Generar un historial de los trabajos de titulacion.
1.4 Alcance y restricciones.

Se llevara a cabo la implementacién del sistema desarrollado en la Divisidn de Ciencias e Ingenieria
para las carreras de nivel licenciatura que se encuentran actualmente registradas. El disefio debera
cumplir las caracteristicas de usabilidad web y utilizar tecnologias como HTMLS5 y hojas de estilos
en cascada (CSS3) entre otras, para asegurar estandares actuales en los navegadores. Para las
pruebas del sistema se utilizara informacién correspondiente al 2014.
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2.1 Usabilidad de una aplicacién web

El término usabilidad es relativamente reciente. Se puede decir que surgid poco después de la
expansion de Internet, a finales de los afios 90. Pero realmente la idea que quiere expresar es
bastante anterior, aunque se conocia con otros nombres como por ejemplo el Disefio Centrado en
el Usuario o Human-Computer Interaction (HCI).

La usabilidad se refiere a la capacidad de un software o sistema interactivo de ser comprendido,
aprendido, usado facilmente y atractivo para un usuario, en condiciones especificas de uso.
También es la efectividad, eficiencia y satisfaccion con la que un producto permite alcanzar sus
objetivos especificos (1).

Conceptos basicos de usabilidad
Facilidad de manejo de la aplicacion

Generalmente el disefiador de una aplicacion es un usuario subjetivo del programa, por lo que
sabe exactamente como manejarlo. El problema de esto, es que en ocasiones no se tiene en
cuenta el nivel de experiencia de los usuarios medios.

Para solucionar este problema surge la usabilidad.; como se definié anteriormente, la usabilidad se
centra en la facilidad e intuitividad en el manejo de las aplicaciones.

Equilibrar diseiio y contenido

En muchas ocasiones los disefiadores inexpertos hacen uso de la regla de oro “una imagen dice
mas que mil palabras”. Esto no es lo adecuado, ya que en un principio podria lucir fascinante el
disefo pero no estan considerando la carga de todo el contenido multimedia y las limitaciones de
algunos usuarios con la velocidad de internet que poseen.

Adaptacion de la aplicacion al medio

Uno de los problemas que se tiene que enfrentar cuando se disefia una aplicacién, es el entorno
en donde se ejecutara ya que no se sabe a ciencia cierta el medio donde se desempefiara.

Para afrontar esto, lo principal es preguntar al cliente el tipo de entorno donde se desarrollar3; sin
embargo esto no aplica para todas las aplicaciones, ya que en la actualidad y con los avances
tecnoldgicos en hardware y con el creciente uso de dispositivos moviles, es indispensable crear
aplicaciones independientes a este.

Accesibilidad de la aplicacion

Un udltimo aspecto que hace a una aplicacién usable es su accesibilidad para personas con
necesidades diferentes. Hemos de centrar especialmente nuestra atencidn en estos usuarios y
nuestra aplicacion debera adoptar ciertas medidas para que puedan utilizarla. Algunas de las
medidas que se pueden tomar para alcanzar este objetivo son:

e Utilizar una correcta combinacion de colores.

e Dar la opcidn de aumentar el tamafio de la letra o algun tipo de zoom en la aplicacién.
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e Proporcionar la opcién de imprimir o guardar en disco toda la informacidon que ofrece la
aplicacion.

2.2 Modelo-Vista-Controlador
éQué es MVC?

MVC (Model-View-Controller por sus siglas en Inglés) es un patrén de disefio de software en torno
a la interconexion de los tres tipos de componentes principales en un lenguaje de programacion
como PHP, a menudo con un fuerte enfoque en la programacion orientada a objetos (POO). Estos
tres tipos de componentes son vagamente llamados modelos, vistas y controladores.

El modelo es donde se guarda todo la ldgica del negocio de una aplicacién, la légica del negocio
puede ser cualquier cosa especifica acerca de cémo una aplicacidon almacena los datos, o utiliza
servicios de terceros con el fin de cumplir con sus necesidades. Si la aplicaciéon debe acceder a la
informacidn en una base de datos, el cddigo deberd estar guardado en el modelo.

La vista es donde se encontraran todos los elementos de la interfaz de usuario de una aplicacién,
esta puede contener cédigo HTML, hojas de estilo CSS y archivos JavaScript. Cualquier cosa que el
usuario pueda ver, es guardado en la vista, y algunas veces lo que ve el usuario actualmente es la
combinacion de varias vistas en la misma peticidn.

El controlador es el componente encargado de conectar el modelo con la vista. Los controladores
aislan la légica del negocio de un modelo de los elementos de la interfaz de usuario de una vista 'y
maneja la forma en la que la aplicacién responde a la interaccién del usuario en la vista. Los
controladores son el primer punto de entrada en estos componentes, ya que la primera solicitud
se pasa a un controlador, que luego instancia a los modelos y vistas requeridas para cumplir con
una peticion a la aplicacién (2).

Ciclo de vida del MVC.
1. Elusuario realiza una peticién.
2. El controlador captura la peticidn del usuario.
3. El controlador llama al modelo.
4. El modelo interactua con la base de datos, y retorna la informacidn al controlador.
5. El controlador recibe la informacion y la envia a la vista.

6. La vista procesa la informacion recibida y la entrega de una manera visualmente
entendible al usuario (3).
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Figura 1. Ciclo de vida del MVC.
Ventajas de MVC

Las principales ventajas del uso del patrén MVC son (4):

1. La separacién del Modelo y la Vista, lo cual logra separar los datos, de su representacién
visual.

2. Facilita el manejo de errores.
3. Permite que el sistema sea escalable si es requerido.
4. Es posible agregar multiples representaciones de los datos.
Desventajas de MVC
Las principales desventajas del uso del patrén MVC son (4):
1. Lacantidad de archivos que se deben mantener se incrementa considerablemente.
2. Lacurva de aprendizaje es mas alta que utilizando otros modelos.
3. Suseparacién en capas, aumenta la complejidad del sistema.
Entornos de trabajo PHP bajo el patrén arquitecténico MVC
Zend Framework

Zend Framework2 (ZF2) es un entorno de trabajo de cddigo abierto para el desarrollo de
aplicaciones y servicios web usando PHP 5.3+.

La estructura de componentes de Zend Framework 2 es Unico; cada componente estd disefiado
con pocas dependencias de otros componentes. ZF2 sigue el principio orientado a objetos de
disefo sdlido. Esta arquitectura de acoplamiento flexible permite a los desarrolladores utilizar
cualquier componente que quieran. A esto se le llama "usar a voluntad" el disefio.
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Mientras que pueden ser utilizados por separado, los componentes en la biblioteca estandar de
Zend Framework 2 forman un entorno de trabajo de aplicacion web potente y flexible cuando se
combinan. Ademas, ofrece una aplicacion robusta y de alto rendimiento MVC, una abstracciéon de
base de datos que es facil de usar, y elementos de formularios HTML5 que renderizan, validan y
filtran, de modo que los desarrolladores pueden consolidar todas estas operaciones utilizando una
interfaz orientada a objetos facil de utilizar.

El patrocinador principal del proyecto 'Zend Framework 2' es Zend Technologies, pero muchas
compafiias han contribuido con componentes o caracteristicas importantes para el entorno de
trabajo. Empresas como Google, Microsoft y Strikelron se han asociado con Zend para
proporcionar interfaces de servicios web y otras tecnologias que desean poner a disposicion de los
desarrolladores de Zend Framework 2 (5).

CakePHP

El entorno de trabajo CakePHP proporciona una base sélida para una aplicacién. Se puede manejar
todos los aspectos, desde la solicitud inicial del usuario hasta la representacidn final de una pagina
web. Y puesto que el entorno de trabajo sigue los principios de MVC (Model-View-Controller), que
permite facilmente personalizar y extender la mayoria de los aspectos de una aplicacion.

El entorno de trabajo también proporciona una estructura organizativa basica, desde los nombres
de archivo hasta los nombres de las tablas de la base de datos, manteniendo toda la aplicacién
consistente y logica. Este concepto es simple pero poderoso; sigue las convenciones y siempre se
sabe exactamente donde estdn las cosas y cOmo estan organizadas (6).

Codelgniter

Codelgniter es un entorno de trabajo de desarrollo de aplicaciones - un conjunto de herramientas -
para las personas que construyen sitios web utilizando PHP. Su objetivo es permitir el desarrollo
de proyectos mucho mds rapido de lo que podria si estuviera escribiendo cédigo desde cero,
proporcionando un rico conjunto de librerias para tareas cominmente necesarias, asi como una
interfaz sencilla y estructura légica para acceder a estas bibliotecas. Codelgniter permite centrarse
en un proyecto, minimizando la cantidad de cédigo necesario para una tarea determinada.

Codelgniter fue originalmente desarrollado por Rick Ellis (CEO de EllisLab, Inc.). El framework fue
escrito para el desempefio en el mundo real, con muchas de las bibliotecas de clases (l/ibraries),
ayudantes (helpers), y subsistemas tomados de la base de cddigo de ExpressionEngine® (7).

2.3 Lenguajes
HTML5

HTML5 no es una nueva version del antiguo lenguaje de etiquetas, ni siquiera una mejora de esta
ya antigua tecnologia, sino un nuevo concepto para la construccion de sitios web y aplicaciones en
una era que combina dispositivos maviles, computacion en la nube y trabajos en red.

! https://ellislab.com/expressionengine.
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HTML5 provee basicamente tres caracteristicas: estructura, estilo y funcionalidad. No fue
declarado oficialmente pero, incluso cuando algunas APls (Interface de Programacion de
Aplicaciones) y la especificacion de CSS3 por completo no son parte del mismo, HTML5 es
considerado el producto de la combinacidn de HTML, CSS y JavaScript. Estas tecnologias son
altamente dependientes y actian como una sola unidad organizada bajo la especificacién de
HTMLS (8).

Estructura global
<IDOCTYPE>

Indica el tipo de documento que se va a crear, en HTML5 es extremadamente sencillo, basta con
escribir la siguiente etiqueta:

§<!DOCTYPE html>

Tabla 1. Doctype HTMLS.

Esta linea debe ser la primera linea del archivo, sin espacios o lineas que la precedan. De esta
forma, el modo estandar del navegador es activado y las incorporaciones de HTML5 son
interpretadas siempre que sea posible, o ignoradas en caso contrario.

<html>

Luego de declarar el tipo de documento, se debe comenzar a construir la estructura HTML.

<!DOCTYPE html>
<html lang="es”>

</html>

Tabla 2. Estructura de un documento HTML5 etiqueta <html>.

El atributo lang en la etiqueta de apertura <hmt/> es el Unico atributo que se necesita especificar
en HTMLS5, este atributo define el idioma humano del contenido del documento que se esta
creando.

<head>

El codigo HTML insertado en las etiquetas <htm/> esta dividido en dos secciones principales. La
primera de ellas es la cabecera <head> y la segunda el cuerpo <body>.

<!DOCTYPE html>
<html lang="es”>
<head>

</head>

</html>

Tabla 3. Estructura de un documento HTMLS5 etiqueta <head>.

Dentro de las etiquetas <head> definimos el titulo de nuestra pagina web, se declara el set de
caracteres correspondiente, se provee informacién general acerca del documento y se incorporan
los archivos externos de hojas de estilos (CSS) y cddigos de JavaScript.
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Excepto por el titulo y algunos iconos, el resto de la informacién incorporada en el documento
entre estas etiquetas es invisible para el usuario.

<body>

El cuerpo representa la parte visual de todo el documento y es especificado entre las etiquetas
<body>.

<!DOCTYPE html>
<html lang="es”>
<head>

</head>

<body>

</body>

</html>

Tabla 4. Estructura de un documento HTMLS etiqueta <body>.
Organizacion y nuevos elementos HTML5

La Figura 2 representa la estructura cldsica de un sitio web, en donde se observan las siguientes
secciones:

1. Cabecera: espacio donde usualmente se coloca el logo y el titulo del sitio web.
2. Barra de Navegacion: espacio destinado para el menu de navegacion del sitio web.
3. Informacidn Principal: en esta seccion se coloca todo el contenido relevante del sitio.

4. Barra Lateral: esta seccién estd encargada de mostrar informacién complementaria, como
pueden ser enlaces externos, o informacién del autor de alguna nota.

5. Pie de Pagina: aqui se coloca informacién de la institucion o empresa, términos vy
condiciones y los derechos de autor.

10
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N\

Figura 2. Estructura cldsica de un sitio web.

HTMLS5 considera esta estructura y afiade nuevos elementos los cuales representan a cada una de
estas secciones.

La Figura 3 muestra el disefio clasico de un sitio web, pero esta vez representado por los nuevos
elementos HTMLS.

11
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Figura 3. Estructura basica de un sitio web HTMLS5.

<header>

Provee informacion introductoria como pueden ser logos, titulos, subtitulos. Sin embargo no se
debe confundir con respecto a la etiqueta <head> ya que esta etiqueta estd encargada de mostrar
informacién acerca de todo el documento, mientras de <header> es utilizada Unicamente para el
cuerpo del documento.

<!DOCTYPE html>
<html lang="es”>
<head>

<tittle>Titulo del documento</tittle>

</head>
<body>
<header>
<hl>Titulo principal del sitio web</hl>
</header>
</body>
</html>

Tabla 5. Estructura de un documento HTML5 etiqueta <header>.

12
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<nav>

Esta nueva etiqueta HTMLS5 representa a la Barra de Navegacion.

<!DOCTYPE html>
<html lang="es”>
<head>
<tittle>Titulo del documento</tittle>
</head>
<body>
<header>
<hl1>Titulo principal del sitio web</hl>
</header>
<nav>
<ul>
<1i>Opcidén 1</1i>
<1i>Opcidn 2</1i>
<1i>Opcidén 3</1i>
</ul>
</nav>
</body>
</html>
Tabla 6. Estructura de un documento HTMLS5 etiqueta <nav>.
<section>

La etiqueta <section> es la encargada de representar a la Informacién Principal, en ella estara toda
la informacién relevante del sitio web, debido a que la informacién puede estar dividida en
bloques o columnas, el propdsito de esta etiqueta HTML5 es especificar dichas secciones de una
manera mas sencilla.

13
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<!DOCTYPE html>
<html lang="es”>
<head>
<tittle>Titulo del documento</tittle>
</head>
<body>
<header>
<hl>Titulo principal del sitio web</hl>
</header>
<nav>
<ul>
<1i>Opcidén 1</1i>
<1i>Opcidn 2</1i>
<1i>Opcién 3</1i>
</ul>
</nav>

<section>

</section>
</body>
</html>

Tabla 7. Estructura de un documento HTML5 etiqueta <section>.
<aside>

En la estructura cldsica de un sitio web (Figura 2) la parte correspondiente a la Barra Lateral se
encarga de mostrar datos relacionados a la informacidn principal pero con menor relevancia.

La etiqueta <aside> sera la encargada de representar dicha seccion.

<!DOCTYPE html>
<html lang="es”>
<head>
<tittle>Titulo del documento</tittle>
</head>
<body>
<header>
<hl>Titulo principal del sitio web</hl>
</header>
<nav>
<ul>
<1li>Opcidn 1</1i>

<1li>Opcidn 2</1i>

14
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<1i>Opcién 3</1i>
</ul>
</nav>

<section>

</section>
<aside>
<p>Mensaje 1</p>
<p>Mensaje 2</p>
</aside>
</body>
</html>

Tabla 8. Estructura de un documento HTML5 etiqueta <aside>.
<footer>

Por ultimo, la etiqueta <footer> es la encargada de representar al Pie de Pdgina de la estructura
clasica de un sitio web (Figura 2), en esta etiqueta estard contenida toda la informacidén adicional
que el desarrollador desee mostrar.

Este elemento al igual que el <header>, puede ser repetido a lo largo del documento,
representando el final de cada seccién.

<!DOCTYPE html>
<html lang="es”>
<head>
<tittle>Titulo del documento</tittle>
</head>
<body>
<header>
<hl>Titulo principal del sitio web</hl>
</header>
<nav>
<ul>
<1li>Opcidn 1</1i>
<1i>Opcidn 2</1i>
<1i>Opcién 3</1i>
</ul>
</nav>

<section>

</section>

<aside>
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<p>Mensaje 1</p>
<p>Mensaje 2</p>
</aside>
<footer>
<p>Derechos reservados Icopy; 2014-2015</p>
</footer>
</body>
</html>

Tabla 9. Estructura de un documento HTMLS etiqueta <footer>.

Hojas de estilo en cascada

Las hojas de Estilo en Cascada (CSS) se refiere a un es un lenguaje sencillo que define los estilos
que se pueden aplicar a HTML. Cuando HTML describe la estructura de una pagina web, CSS
describe su presentacion.

El objetivo principal de CSS es separar la estructura (HTML) de la presentacién (CSS).

Separar la estructura de la presentacion tiene numerosas ventajas:
e Una hoja de estilos en cascada, puede ser compartida a través de multiples paginas web.
e Los sitios web son mas faciles de mantener y se vuelven mas flexibles.

e Los estilos aplicados a una pagina web pueden ser adaptados a varios dispositivos y
entornos.

En la web moderna, el papel de CSS es mds importante que nunca. Como la tecnologia ha
avanzado y las formas en que se accede a la web son mas diversas, CSS debe evolucionar para
adaptarse tanto a los usuarios que desean acceder a la informacion a través de la web y los
desarrolladores que desean presentar la informacién de una manera particular (9).

Algunos de los mdédulos CSS3 mas importantes son:
Selectores
Son herramientas que sirven para seleccionar uno o varios elementos del cédigo HTML.

Selectores de atributos:

/* Selecciona todos los enlaces que lleven a una pagina que contenga la
palabra ejemplo.*/

alhref*="ejemplo"] {..}

/*Selecciona todos los elementos que apunten a una direccidén de correo*/
alhref*="mailto:"] {..}

/* Selecciona todos los elementos que apuntan a péginas PHP.*/

alhref$=".php"] {..}
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Tabla 10. Selectores de atributos CSS3.
Selectores de hermanos:

Selecciona el elemento h2 que se encuentra después de un elemento h1

hl ~ h2{..}

Tabla 11. Selectores de hermanos CSS3.
Pseudo-elementos

Los pseudo-elementos en CSS3 permanecen con respecto a CSS2.1 sin embargo la sintaxis cambia
de ll:ll a ll::ﬂ.

Selection es un nuevo pseudo-elemento que incorpora CSS3 el cual permite que al seleccionar el
texto se pueda cambiar el color de fondo y el color del texto.

P::selection{..}

Tabla 12. Pseudo-elementos CSS3.
Bordes
Se pueden crear bordes redondeados, agregar sombras a los bordes y utilizar imagenes de bordes.

Bordes redondeados

div {
border: 2px solid;

border-radius: 25px;

Tabla 13. Bordes redondeados CSS3.

Sombras

div {
box-shadow: 10px 10px #888888;

Tabla 14. Sombras CSS3.

Bordes con imagenes

div {
-webkit-border-image: url (border.png) 30 30 round;
-o-border-image: url (border.png) 30 30 round;

border-image: url (border.png) 30 30 round;

Tabla 15. Bordes con imagenes CSS3.
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Fondos

CSS3 incorpora nuevas propiedades para los fondos, como pueden ser el tamafio de la imagen, el
origen o posicidon y multiples imagenes de fondo.

Tamafio de la imagen

div {
background: url (img flwr.gif);
background-size: 80px 60px;

background-repeat: no-repeat;

Tabla 16. Tamafio de la imagen CSS3.

Origen de la imagen

div {
background: url (img tree.gif), url(img flwr.gif);
background-size: 100% 100%;
background-repeat: no-repeat;

background-origin: content-box;

Tabla 17. Origen de la imagen CSS3.

Muiltiples imagenes de fondo

div {
background: url (img tree.gif), url(img flwr.gif);
background-size: 100% 100%;

background-repeat: no-repeat;

Tabla 18. Multiples imagenes de fondo CSS3.
Efectos de texto

CSS3 Incorpora las sombras en los textos.

hl {
text-shadow: 5px 5px 5px #FF0000;

Tabla 19. Efectos de texto CSS3.
Transiciones

Permite que los elementos cambien de un estilo a otro gradualmente.

div {

-webkit-transition: width 2s;
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transition: width 2s;

Tabla 20. Transiciones CSS3
JQuery

jQuery es una biblioteca JavaScript que intenta hacer la programacion de JavaScript mas facil y
divertida. Una biblioteca de JavaScript es un complejo conjunto de cédigo JavaScript que tanto
simplifica las tareas dificiles como resuelve problemas cross-browser. En otras palabras, jQuery
resuelve los dos mayores dolores de cabeza de JavaScript: la complejidad y la compatibilidad con
los distintos navegadores.

Con jQuery, se pueden realizar tareas en una sola linea de cédigo que podria tomar cientos de
lineas de programacion y muchas horas de pruebas en navegadores para lograr con cédigo
JavaScript puro.

jQuery es simplemente un conjunto de cédigo JavaScript en un archivo externo JavaScript. Al igual
que cualquier archivo JavaScript externo, es necesario vincularlo a la pagina web. Sin embargo,
tiene algunas opciones cuando se trata de afiadir a una pdagina web. Se puede utilizar una version
alojada en Google, Microsoft, o jQuery.com, o se puede descargar el archivo de jQuery propio y
afiadirlo a la pagina web.

El primer método utiliza una CDN (red de distribucidon de contenido), es decir otro sitio web que
almacena el archivo JQuery y lo envia a cualquiera que lo solicite (10).

Utilizando un el CDN de JQuery.

<!DOCTYPE html>
<html lang="es”>
<head>
<script src="http://code.jquery.com/jquery-1.11.2.min.Jjs”></script>
</head>
</html>

Tabla 21.JQuery utilizando un CDN de JQuery.

Utilizando el CDN de Google.

<!DOCTYPE html>
<html lang="es”>
<head>

<script
src="https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/2.1.3/jgquery.min.js”></script>

</head>
</html>

Tabla 22.JQuery utilizando un el CDN de Google.
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El segundo método para vincular el archivo JQuery, es descargandolo y alojandolo en nuestro
servidor y acceder a él mediante la ruta de su ubicacion.

<!DOCTYPE html>
<html lang="es”>
<head>
<script src="7Js/jquery.min.js”></script>
</head>
</html>

Tabla 23.JQuery vinculado desde el servidor.
sqL

El lenguaje SQL y los sistemas de base de datos relacionales basados en él son una de las
tecnologias bdsicas mas importantes de la industria informatica.

SQL es una herramienta para la organizacion, gestion y recuperacion de los datos almacenados en
bases de datos informaticas.

El programa informatico que controla la base de datos se denomina sistema gestor de base de
datos (database management system), o SGBD.

Cuando se necesita recuperar datos de una base de datos, se utiliza el lenguaje SQL para formular
la solicitud. El SGBD procesa la solicitud de SQL, recupera los datos solicitados y los devuelve al
usuario. Este proceso de solicitud de datos de las bases de datos y de recepcidn de los resultados
se denomina consulta de la base de datos (11).

Solicitud
010

110
001

Datos
010
110

001

Base de datos

Figura 4. Uso de SQL para acceder a la base de datos.
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Caracteristicas y ventajas de SQL

SQL es un lenguaje sencillo de comprender y una herramienta completa para la administracién de
datos, la cual posee las siguientes ventajas:

e Independencia del fabricante.

e Transportabilidad.

e Estandares SQL.

e Fundamentos relacionales.

e Estructura de alto nivel en inglés.

e Vistas multiples de datos.

e Lenguaje completo de base de datos.

e Arquitectura cliente/servidor.
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Metodologia para el desarrollo de software

El método de investigacidon y de desarrollo a utilizar, sera la metodologia para el desarrollo de
software.

El desarrollo de un buen sistema de software, se realiza durante el ciclo de vida, que es el periodo
de tiempo que se extiende desde la concepcion inicial del sistema hasta su eventual retirada de Ia
comercializacion o uso del mismo.

El ciclo de vida es un proceso iterativo, de modo que se modificaran las sucesivas etapas en
funcion de las especificaciones de los requisitos producidos en la fase de disefio o
implementacidn, o bien una vez que el sistema se ha implementado, y probado, pueden aparecer
errores, que serd necesario corregir y depurar y que requieren la repeticion de etapas anteriores
(12).

Analisis _l
Disefio _l
Implementacion j

Pruebas

Figura 5. Ciclo de vida del software.
Analisis
La primera etapa del desarrollo de software (analisis), se divide en dos fases:
e Analisis y definicidn del problema: analizar los requerimientos del usuario.

e Especificaciones de requisitos: en esta etapa, puede ser de utilidad la creaciéon de un
prototipo final del sistema, esto para darle al usuario una idea de lo que el sistema ser3,
ademas de que en esta etapa se pueden hacer anotaciones de los cambios que el usuario
quiera realizar y de esta manera no realizar modificaciones en etapas posteriores, lo cual
podria complicar el desarrollo de este mismo.

El resultado final de la fase de analisis, es un documento de especificaciones de los requisitos del
software, este documento describe explicitamente la funcionalidad del producto, es decir lo que
se supone que hace el producto.

Disefio
Esta etapa consta de los siguientes puntos:
e Estructura de la aplicacidn: de qué manera estara estructurada la navegacion del sitio.

e Disefo de interfaces: aspecto visual de la aplicacion.
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e Disefo de la base de datos: se especifican las entidades y las relaciones que existen entre
estas.

La funcién principal de esta etapa es tener una vision clara de lo que serd el sistema visualmente.
Otro de sus propdsitos es poder realizar modificaciones sin tener que afectar la etapa de
codificacion.

Implementacion

En la etapa de implementacidn o codificacidn, se traduce todo lo especificado en etapas anteriores
(descripcidon de lo que es el sistema) en un lenguaje de programacion, este lenguaje debera ser
capaz de cumplir con las especificaciones que el sistema requiere.

Pruebas

La etapa de pruebas, como su nombre lo indica, es la prueba y verificacion de la funcionalidad del
programa. Cualquier error que se encuentre durante esta prueba se debe corregir.

24



CAPITULO 4
DESARROLLO



[Sistema para la gestion de trabajos de titulacion en la Division de Ciencias e Ingenieria] Capitulo 4

4.1 Andlisis de requerimientos
La fase inicial de la construccién de la aplicacidn, es la obtencion de los requerimientos.

Inicialmente se realizd la visita con la asistente encargada de la gestion de los trabajos de
titulacién con el fin conocer la manera en la cual se lleva a cabo el registro y la administracion de
los trabajos de titulacion.

Diagrama de caso de uso del negocio actual

Como primera instancia, se obtuvo el diagrama de caso de uso del negocio actual.

Hoja de calculo de
Microsoft Excel

Registro de
Trabajos

Actualizacién de
Datos

Generacion de

Asistente Oficios

Figura 6. Caso de uso del negocio actual.

En la Figura 6, podemos observar la forma en la cual se lleva a cabo la gestidn de trabajos de
titulacién en la actualidad; este método podria parecer a simple vista una manera sencilla de
administrar los trabajos, sin embargo, no es el adecuado ya que carece de profesionalidad y es
tedioso.

Posteriormente, nos dimos a la tarea de involucrar a mas de un usuario en el nuevo sistema y con
esto asignarle a cada uno de ellos las tareas que vayan de acuerdo con su participacién en todo el
proceso.

En la Figura 7 podemos observar de forma general la participaciéon de cada actor (usuario) en el
sistema.
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SGTM

Gestion de Usuarios

Asistente

Gestion de
Programas Educativos

Administrador

Registro de
Trabajos

Gestion Academica y
Estadisticas de
Participacién

Alumno

Profesor

Figura 7. Caso de uso general de la aplicacion.

Para tener una idea mds clara de las funciones que pueden realizar los usuarios de la aplicacién, se
analizaron cada uno de los requerimientos funcionales por cada usuario, véase Anexo A

Posteriormente se procedié a realizar los diagramas de caso de uso de la aplicacién, los cuales
describen graficamente las funciones que podran realizar los usuarios.

Diagramas de caso de uso de la aplicacion

Ya teniendo una idea general del comportamiento de los usuarios en la aplicacion, realizamos los
diagramas de caso de uso para cada uno de ellos y de esta manera tener claridad en las acciones
gue pueden o no realizar.

Diagrama de caso de uso del asistente

En la Figura 8 y Figura 9 se muestran sélo los casos de uso del actor asistente y las acciones que
son vdlidas para este tipo de usuario. Para el SGTM (Sistema de Gestidn de Tesis y Monografias) el
usuario asistente, es el encargado de la gestion de usuarios y trabajos de titulacion de la division a
la que pertenece.
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SGTM

Autenticarse en el
Sistema

Gestion de Usuarios

Crear Usuarios

Editar Usuarios

Asignar Division

Asistente

Asignar Programa Educativo

Enviar
Notificaciones

Figura 8. Caso de uso del actor Asistente (gestién de usuarios).
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SGTM

Gestion de Trabajos

Validar Trabajos

Habilitar Edicién
de Trabajos

Editar Trabajos

Eliminar Trabajos

Generar Oficios

Asistente

Generar Reportes

Consultar Registros

Figura 9. Caso de uso del actor Asistente (gestidn de trabajos).

29



[Sistema para la gestion de trabajos de titulacion en la Division de Ciencias e Ingenieria] Capitulo 4

Diagrama de caso de uso del profesor

En la Figura 10 se muestran las tareas o acciones que el actor profesor puede realizar, para el
SGTM el usuario profesor, es el encargado de la gestion de los oficios de la academia.

SGTM

Autenticarse en el
sistema

Generar Reportes

Generar Oficios

Profesor

Consultar Registros

Figura 10. Caso de uso del actor Profesor.

Diagrama de caso de uso del alumno

En la Figura 11 se muestran las tareas o acciones que el actor alumno puede realizar. Para el SGTM
el usuario alumno, es el encargado del registro de los trabajos de titulacién, asi como de su gestion
durante todo el proceso de titulacion.
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SGTM

Autenticarse en el
Sistema

Registrar Trabajo

Editar Trabajo

Alumno

Generar Oficios

Figura 11. Caso de uso del actor Alumno.

Diagrama de caso de uso del administrador

En la Figura 12 se muestran las tareas o acciones que el actor administrador puede realizar. Para el
SGTM el usuario administrador, es el encargado de la gestidén de usuarios sin importar la divisién a

la que pertenezcan, asi como la creacién de nuevas divisiones, carreras y la gestion de los
directores divisionales.
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SGTM

Autenticarse en el
Sistema

Crear Usuarios

Editar Usuarios

Asignar Division

Crear Divisiones

Administrador

Crear Carreras

Agregar Directores

Eliminar Directores

Figura 12. Caso de uso del actor Administrador.
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4.2 Disefo

Mapa de navegacién

Una parte importante del disefio de aplicaciones y sitios web, es el mapa de navegacion.

El uso de los mapas de navegacion es muy importante, ya que nos ayuda a tener una correcta
distribucidon de las distintas secciones del sitio, de igual manera nos ayuda a agrupar todos
aquellos apartados que tengan algun tipo de relacién en comun.

VR
Admin
Inicio Usuarios Nueva Division Nueva Carrera Directores
N\ L/ N
Agregar Ver
A NS
N\ L N
Asignar Division Agregar
NS NS
Figura 13. Mapa de navegacion del administrador.
/N
Asistente
Inicio Habilitar Edicion Reportes Generar Oficio Usuarios Trabajos Egresados Academia
. Agregar
Agregar Editar Agregar Integrante
N — —
L~ L~
Editar Consultar Consultar Ver Academia
N — — —
N
Asignar Division
N—
I N
Enviar Aviso
N—

Figura 14. Mapa de navegacion del/la asistente.

33



[Sistema para la gestion de trabajos de titulacion en la Division de Ciencias e Ingenieria] Capitulo 4

)

Profesor

)
K

—~ A~ N

Inicio Reportes Generar Oficio Trabajos Notificaciones
N N N

(
(

Figura 15. Mapa de navegacion del profesor.

A diferencia de los demas usuarios, el mapa de navegacion del alumno tendra variaciones durante
el registro de su trabajo.

VS
Alumno

X

Inicio
~—

Figura 16. Mapa de navegacion del alumno sin trabajo registrado.

/N
Alumno
Inicio Imprimir
Registro
N
Titulacion
Extemporanea
N

Figura 17. Mapa de navegacion del alumno con trabajo pendiente.

VR

Alumno

~
R = = U=

Inicio Editar Trabajo imprimir Notificaciones

N— ~— N—— ~—

N\
Registro
N—

Titulacion
Extemporanea

N—

I N
Edicion
N

Figura 18. Mapa de navegacion del alumno con trabajo aprobado.
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La aplicaciéon web estd disefiado para una resolucion de 1024 X 768 pixeles. Debido a que la
aplicacion perderia usabilidad si se accesara desde dispositivos moviles, se decidié utilizar medidas
estaticas las cuales respetan los limites de seguridad del navegador.

1024px

980px ,

700px
600px

Figura 19. Resolucidon de pantalla.

Como se puede ver en la Figura 19 se deja un espacio libre (drea de seguridad), esto permite al
contenido que exceda los 600 pixeles de alto pueda ser visualizado con la barra de navegacién sin
que esta interfiera con el contenido.

Estructura o layout

La estructura o layout define la ubicacion de los espacios para la informacidon que contendra la
aplicacion. La estructura estd disefiada para integrar toda la informacién en una resolucién de
1024 X 768 pixeles respetando el espacio de seguridad.

En la Figura 20 podemos observar los elementos que conforman la aplicacién.
La informacidn esta distribuida en tres secciones principales:

e Encabezado: este contiene el logotipo de la institucidn, la interfaz de cierre de sesiéon y el
titulo de la seccidn.

e Menu de navegacion: contiene los menus y sub-menus de la aplicacidn.

e Contenido: contiene la informacién correspondiente a cada seccién de la aplicacion.
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Interfaz de cierre de sesion

Contenido

Figura 20. Disefio de la estructura de la aplicacion.
Disefio de la base de datos

En esta etapa se construye el modelo E-R, por lo que se tuvo que analizar los tipos de relaciones
gue existen entre las distintas entidades.

El la Figura 21 podemos observar que tenemos tres entidades centrales, las cuales permiten
relacionar las demds entidades de la aplicacion:

e Usuarios: se encarga de almacenar los datos correspondientes a cada usuario.
e Divisidn: se encarga de almacenar los datos referentes a las distintas divisiones.
e Carrera: se encarga de almacenar las carreras correspondientes a cada divisién.

De igual manera, se hacen uso de tablas pivote, esto para evitar el registro inadecuado de los
trabajos de titulacidn, permitiendo al asistente validar o eliminar aquellos trabajos que asi lo
requieran.
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carrera

PK |idCarrera

Capitulo 4

division_asistente

egresado_prom

4.3 Codificacion

Figura 21. Diagrama E-R de la base de datos.
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Una vez que se tienen los requerimientos del sistema, el mapa de navegacién y la estructura del
sistema, se procede a realizar la codificacion.

Para la codificacién se utilizé el Framework PHP Codelgniter; este framework trabaja bajo el patrén
arquitecténico Modelo-Vista-Controlador, el cual nos permitira separar la l6gica del negocio de la

interfaz grafica de usuario.

En la Figura 22 se puede observar cémo trabaja Codelgniter.

Figura 22. Diagrama de flujo de Codeigniter.

37



[Sistema para la gestion de trabajos de titulacion en la Division de Ciencias e Ingenieria] Capitulo 4

1. Elindex.php funciona como el controlador principal, este inicializa los recursos necesarios
para correr Codelgniter.

2. Elrouting examina la peticién HTTP para determinar qué hacer con ella.
3. Siexiste un archivo de caché, es enviado directamente al servidor.

4. Antes de que se cargue el controlador de la aplicacién, las peticiones HTTP y cualquier
dato enviado por el usuario es filtrado.

5. El controlador carga los modelos, las librerias del sistema, y cualquier otro recurso que sea
necesario para procesar una peticién.

6. Para finalizar, se prepara la vista para ser enviada al buscador, si esta activado el cache, la
vista se guarda en la cache, para ser utilizada en subsecuentes peticiones.

Codelgnitertrabaja con una estructura rigida de directorios, por lo que se deben seguir las reglas y
colocar los scripts en el directorio donde corresponda. Inicialmente se tiene el directorio raiz de la
aplicacion Figura 23, este directorio se coloca de la manera habitual en el servidor.

W tesis
Figura 23. Directorio raiz de la aplicacién.
Dentro del directorio raiz de la aplicacidn se encuentran los archivos de Codelgniter
Codelgniter cuenta con dos directorios principales:

e System: en este directorio se encuentran los scripts necesarios para que se pueda ejecutar
Codelgniter.

e Application: aqui es donde se guardardn los scripts de nuestra aplicacion.

En el directorio applications es en el que nos enfocaremos, pues en este colocaremos los scripts de
nuestra aplicacién que se vayan construyendo.
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W tesis
¥ application

P cache
config
controllers
care
Brrors
helpers

hooks

>

>

>

>

>

>

P language
P libraries

P logs

b models

P third_party
b views
htaccess

index.html

Figura 24. Directorio application.

Inicialmente se modificaron algunos archivos del directorio config. En este directorios se
encuentran los scripts de configuracion de la aplicacion.

¥ tesis
¥ application

P cache

¥ config
autoload.php
config.php
constants.php
database.php
dactypes.php
foreign_chars.php
hooks.php
index.html
migration.php
mimes.php
profiler.php
routes.php
smileys.php
user_agents.php

Figura 25. Directorio config.
Configuracidn de la aplicacién

Inicialmente se configurd el archivo config.php, en este archivo se encuentra la base url de la
aplicacion, el juego de caracteres, la configuracién de las cookies de sesidon y el filtrado de cédigo
malicioso; en la tabla se pueden observar las configuraciones realizadas en la aplicacidn.
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//Se configura la base url de la aplicacidn.

$config['base url'] = 'http://formularios.uqroo.mx/tesis';

//Se configura la set de caracteres.

Sconfig['charset'] = 'utf-8';

//Configuramos la llave de cifrado para las sesiones de CodelIgniter.
Sconfig['encryption key'] = 'aqui se colocé la llave de cifrado';

//Se configuran las sesiones.

$config['sess cookie name'] = 'ci session';
Sconfig['sess expiration'] = 7200;
$config['sess expire on close'] = TRUE;

//De esta forma nuestras cookies de sesidén estardn cifradas y seran mas
seguras.

$config['sess encrypt cookie'] = TRUE;
$config['sess_use_database'] = FALSE;
Sconfig['sess table name'] = 'ci sessions';
$config['sess match ip'] = FALSE;
$config['sess_match_useragent'] = TRUE;
$config['sess time to update'] = 300;

//Se permite el filtrado global de cdéddigo malicioso.

$config['global xss filtering'] = TRUE;

Tabla 24. Configuracion de config.php.

Posteriormente se configurd el archivo routes.php, en este archivo se coloca el controlador que se
iniciard por default en la aplicacién y urls amigables para acceder a las funciones de los
controladores.

//Controlador que se iniciarad por default.

Sroute['default controller'] = ‘login';

Tabla 25.Configuracién de routes.php (default controller).

En este archivo también podemos crear las urls amigables, permitiendo acceder de una manera
mas legible a las funciones de los controladores.

//Rutas a las funciones con urls amigables.

$route['asistente/Habilitar-Edicion-De-Trabajo'] = "asistente/busca editar";

Tabla 26. Configuracion de routes.php (uri routing).

Lo que esto nos indica, es que cuando se acceda a “asistente/Habilitar-Edicion-De-Trabajo”, serd
re-direccionado a la funcidn buscar_editar del controlador asistente.

Y finalmente configuramos el archivo database.php, en este archivo configuramos la conexién a la
base de datos.
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//Aqul se deja la opcidn por default ya que uUnicamente se ocupa una base de

datos
Sactive group = 'default';
$active record = TRUE;

//Configuracién de la base de datos.

Sdb['default'] ['hostname']
Sdb['default'] ['username']
$db['default'] ['password']
Sdb['default'] ['database']

$db['default'] ['dbdriver"']
$db['default'] ['dbprefix']

Sdb['default'] ['pconnect"']
$db['default'] ['db_debug']
$db['default'] ['cache on']
Sdb['default'] ['cachedir']
$db[’default’]['chariset’]

$db['default'] ['dbcollat']

$db[’default’]['swapipre’]
Sdb['default'] ['autoinit']
Sdb['default'] ['stricton']

'localhost’';

'Usuario de la base de datos';

'Password del usuario de la base de datos';

'tesis';
'mysqgl';

.
’

TRUE;
TRUE;
FALSE;

.
’

'utf8';
'utf8 unicode ci';

.
’

TRUE;
FALSE;

Tabla 27. Configuracion de database.php.
Modelo - Vista — Controlador

Codelgniter trabaja con el patron MVC, la parte visual (interfaz de usuario) de la aplicacion se
coloca en application/views, en este directorio se encuentra todo el cddigo HTML5 que permite
crear el contenido visual de la aplicacién; en el directorio application/models se encuentran las
consultas SQL y en application/controllers los controladores o clases encargadas de conectar la
parte visual con la légica del negocio.

Modelo encargado del médulo de inicio de sesion

Los modelos de nuestra aplicacidn, se encuentran en application/models. Para crear un modelo
encargado de la consulta a la base de datos para el ingreso de los usuarios a la aplicacién, creamos
un nuevo archivo dentro de application/models/login y se coloca el cédigo que se muestra a
continuacién en la Tabla 28
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<?php if ( ! defined('BASEPATH')) exit ('No direct script access allowed');
class Login model extends CI Model ({
public function _ construct() {
parent:: construct();
Sthis->load->database () ;
}//End construct.
public function login user (Susuario, Spassword) {
$this->db->select ('*"');
Sthis->db->from('users');
Sthis->db->where ('usuario', Susuario);
Sthis->db->where ('password', S$password);
Squery = $this->db->get () ;
if (Squery->num rows () == 1) {
return $query->result () ;
lelse(

Sthis->session-
>set flashdata ('usuario incorrecto', 'Los datos introducidos son incorrectos
verificalos');

redirect (base url().'login', 'refresh');
}
}//End login user.
public function loginUser365 (Susuario) {
Sthis->db->select ('*"');
Sthis->db->from('users');
Sthis->db->where ('usuario', Susuario);
Squery = $this->db->get () ;
if (Squery->num rows () == 1) {
return $query->result();
lelse(

redirect (base url().'login', 'refresh');

}
}//End Loging model.

Tabla 28. Modelo del asistente.

La funcién login_user selecciona todos los campos de la tabla users donde el nombre de usuario y
password sean iguales a los que el usuario ha ingresado.

La funcidn loginUser365 selecciona todos los campos de la tabla users donde el nombre de
usuario sea igual al usuario que se ha ingresado; esta funcién solo se utiliza cuando el usuario
tiene una cuenta institucional activa de Office 365.
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Para cargar al modelo, es necesario llamarlo en el controlador login utilizando el siguiente
fragmento de cddigo.

§ $this->load->model (‘login/login model’) .

Tabla 29. Cargar el modelo.

Si se va a utilizar el modelo repetidas veces en el controlador, se recomienda cargarla en el
constructor del controlador y sélo se hace la referencia a él de la siguiente manera.

§ $this->login model->login user ($usuario, S$password);

Tabla 30. Referencia a una funcién del modelo.

De esta manera decimos que se va a utilizar la funcién login_user del modelo login_model y que
ademas se le envian los pardmetros Susuario y Spassword.

Para mas detalles de este y otros modelos, véase Anexo B.
Vista del médulo de inicio de sesion

Las vistas de nuestra aplicacidon, se encuentran en application/views. Para crear la vista encargada
de mostrar la interfaz grafica del inicio de sesidn, creamos un nuevo archivo en
application/views/login con el cddigo que se encuentra en la Tabla 31.

<body>
<section class="contenedor">
<div class="form autentica">
<?=form_open(base_url().'login/new_user')?>
<label for="usuario">Usuario:</label>

<input type="text" name="usuario" class="usuario"
placeholder="Usuario" value="<?= set value('usuario');?>" /><span
class="cor ugroo login">@ugroo.mx</span><p><?=form error ('usuario') ?></p>

<label for="password">Password:</label>

<input type="password" name="password" class="pass"
placeholder="**xx*kk*xnm /><p><?=form error ('password') ?></p>

<input type="hidden" name="token" value="<?= S$token;?>">
<input type="submit" value="Iniciar Sesidén" class="btn reg">
<?=form close () ?>
<?php
if (Sthis->session->flashdata ('usuario incorrecto')) {
?>

<p class="datos_incorrectos"><?=Sthis->session-
>flashdata('usuario_incorrecto')?></p>

<?php

2>

</div>
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<div class="office 365">

<a href="<?= base url();?>login/office365"><img src="<?=
base url();?>img/acceso_office 365.jpg" /></a>

</div>

</section><!--Contenedor-->

Tabla 31. Vista del modulo de inicio de sesién.

Como se observa en la tabla, hace falta contenido de la estructura basica de un documento
HTMLS5, Codelgniter permite dividir el cddigo con lo cual se pueden reutilizar partes de ese cddigo
en distintas secciones de la aplicacién.

Para cargar la vista, es necesario llamarla en el controlador o dentro de una misma vista utilizando
el siguiente fragmento de codigo.

. $this->load->view (‘login/login view’).

Tabla 32. Cargar la vista del médulo de sesidn.
Para mas detalles de este y otras vistas, véase Anexo B.
Controlador del médulo de inicio de sesion

Los controladores de nuestra aplicacion, se encuentran en application/controllers. Para crear el
controlador que se encargue del inicio de sesién, creamos un nuevo archivo dentro de
application/controlles y se coloca el codigo de la Tabla 33.

<?php if ( ! defined('BASEPATH')) exit('No direct script access allowed');
class Login extends CI Controller ({
public function _ construct () {
parent:: construct();
$this->load->model ('login/login model');

Sthis->load-
>library(array('session', 'form validation'));

Sthis->load->library('office365");
$this—>load—>model('global/global_model');
Sthis->load->helper ('url', 'form');
Sthis->load->database ('default');
}//End _ construct.
public function index () {
//Titulo del head y header.
Stitulo['titulo'] = "Iniciar Sesidén";

Stitulo2['titulo'] = "Sistema de Gestidn de Tesis y
Monografias";

Sthis->load->view ('global/head") ;
$this->load->view('login/head login',S$titulo);

$this->load->view ('login/header login',$titulo2);
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switch ($this->session->userdata('perfil')) {
case '':
Sdata['token'] = S$this->token();
$this->load->view('login/login view', Sdata);
break;
case 'administrador':
redirect (base url().'admin');
case 'asistente':
redirect (base url().'asistente');
case 'alumno':
redirect (base url().'alumno');
case 'profesor':
redirect (base url().'profesor');
default:
$this->load->view('login/login view');
break;
}//End switch.
//Se carga el footer.
Sthis->load->view ('global/footer"');
}//End index.
}//End login.

Tabla 33. Controlador login.

El controlador login une la parte visual de la aplicacidn (vistas) con la légica del negocio (modelos)
del médulo de inicio de sesidn, permitiendo verificar que tipo de usuario entra a la aplicacion y de
esta manera re-direccionarlo a su controlador respectivamente.

Para mas detalles de este y otros controladores, véase Anexo B.
Directorios adicionales

Adicionalmente a los directorios antes mencionados, se encuentran otros que nos pueden ser de
ayuda en la creacidon de nuestras aplicaciones, sin embargo en este caso solo se utilizaron los
siguientes:

e Libraries: en este directorio se crearon clases que nos ayudaron a tener una mejor
organizacion del cddigo y con esto evitamos crear repetidamente funciones en los
controladores.

e Helpers: nos ayudaron a crear funciones sencillas que nos son de facil acceso tanto en el
controlador como en las vistas.

e Llanguage: este directorio fue utilizado para crear mensajes en espafol para la verificacion
de los formularios, esta opcién se puede omitir si se desean mostrar los errores de
validacién en inglés.
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e Errors: se cred la pagina personalizada de error 404.

Para cargar las librerias y los helpers, utilizamos el mismo cédigo de las vistas y los modelos.

//Cargamos una libreria.
Sthis->load->library(‘ruta de la libreria’).
//Cargamos un helper.

Sthis->load->helper (‘ruta del helper’).

Tabla 34. Cargar una libreria o helper.

Se pueden acceder a las librerias y los helpers en el controlador o en una vista siempre y cuando se
haya cargado en el controlador donde se ejecute dicha vista.

Par accede a una libreria utilizamos el siguiente cédigo.

Sthis->nombre de la libreria->funcidén de la libreria();

Tabla 35. Uso de las funciones de una libreria.

Par accede a un helper utilizamos el siguiente cédigo.

funcién del helper();

Tabla 36. Uso de las funciones de un helper.

4.4 Pruebas

Para la realizacion de las pruebas, se insertaron datos referentes a las carreras de nivel licenciatura
con las que cuenta actualmente la Divisidn de Ciencias e Ingenieria.

Solicitud de registro de proyecto de titulacion

Para registrar un trabajo ya sea de tesis o monografia, el alumno debe ingresar al sistema con su
usuario y contrasefia (cuenta manual) o con su cuenta de office 365 posteriormente ingresar los
datos que se solicitan, para mas detalles de esta accién véase Anexo A (registro del trabajo)

Registro en el sistema
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Datos del Trabajo

“Titulo del Trabajo CARACTERIZACION FISICO:

Resumen del Trabajo

Méximo 1000 caracterss

1000
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Datos del Director de Tesis

“Nombre del Director DR VICTOR HUGO DELCADO BLAS

Datos de los Asesores

“Asesor Propietario 1 M.C JOSE MARTIN RIVERO RODRICUEZ
“Asesor Propietario 2 DR ADRIAN CERVANTES MARTINEZ
“Asesor Suplente 1 QFB JOSE LUIS CONZALEZ BUCIO
“Asesor Suplente 2 DRA MARTHA GUTIERREZ ACUIRRE

JSelecciona la Fecha
Actual

01/29/2014

Todos los campos marcados con un * son obligatorios

Figura 26. Solicitud de registro de proyecto de titulacion.
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1000

Datos del Comité de Supervision

“Asesor 1 M5 LAURA YESICA DAVALOS CASTILLA
“Asesor 2 M.TI VLADIMIR VENIAMIN CABARAS VICTORIA
“Asesor 3 M5 RUBEN ENRIQUE CONZALEZ ELIXAVIDE

Selecciona la Fecha

09/24/2014
Actual

Todos los campos marcados con un * son obligatorios

Figura 27. Registro de una Monografia.
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Impresion de oficio de registro

Posteriormente a la solicitud del registro del trabajo, se procede a imprimir el oficio de solicitud de
registro el cual debera ser entregado a la asistente junto con el oficio de la academia, véase
impresiéon de oficio de la academia; para imprimir el oficio de registro, es necesario ingresar los
datos solicitados, para mas detalles de esta accion véase Anexo A Generar oficio.

Figura 28. Oficio de registro de una Tesis.
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Figura 29. Oficio de registro de una Monografia.
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Impresion de oficio del Area Académica

Posteriormente al registro del trabajo, se procede a imprimir el oficio de la academia el cual
deberd ser entregado al alumno para que junto con el oficio de registro sea entregado a la
asistente, para imprimir el oficio de la academia, es necesario ingresar los datos solicitados por la
aplicacién, para mas detalles de esta accion véase Anexo A generar oficio.

Figura 30. Generar Oficio del Area Académica.
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Figura 31. Oficio de la academia (tesis).
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Figura 32. Oficio de la academia (monografia).
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Aprobacion del trabajo e impresion del oficio

Una vez que el Consejo Divisional apruebe el trabajo registrado, se procede a darle el estatus de
aprobado en el sistema, para mas detalles de esta accién véase Anexo A validar trabajo.

Aprobacion de trabajos

Figura 33. Trabajo registrado (ventana principal del asistente).

Una vez que damos clic en el botdn ver, se muestran los detalles del registro, para posteriormente
dar click en Aprobar.
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Datos de los Asesores

Asesor Propietario 1: M.C_J0SE MARTIN RIVERD RODRICUEZ
Asesor Propietario 2: DR. ADRIAN CERVANTES MARTINEZ
Asesor Suplente 1: Q.F B JOSE LUIS GONZALEZ BUCIO
Asesor Suplente 2: DRA. MARTHA CUTIERREZ ACUIRRE

Fecha de Registro

01/25/2014

Estado

PENDIENTE

Observaciones

Figura 34. Detalles del registro de un trabajo de tesis.
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Datos de los Asesores

Asesor 1-M.5.1 LAURA YESICA DAVALOS CASTILLA
Asesor 2- M.T.|. VLADIMIR VENIAMIN CABANAS VICTORIA
Asesor 3: M.5.1. AUEEN ENRIQUE GONZALEZ ELIXAVIDE

Fecha de Registro

05/24/2014

Estado

FEMDIENTE

Observaciones

Figura 35. Detalle del registro de un trabajo monografico.
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Impresion de oficio de aprobacion

Posteriormente a la modificacién del estatus de aprobado, se procede a imprimir el oficio de
aprobacion; para imprimir el oficio de aprobacidn, es necesario ingresar los datos solicitados por la
aplicacion, para mas detalles de esta accion véase Anexo A generar oficio.
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Figura 36. Oficio de respuesta a trabajo de tesis.
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Figura 37. Oficio de respuesta a trabajo monografico.
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Usabilidad del sistema

Para las pruebas de usabilidad se le presentd el sistema al personal administrativo de la DCI
debido a que en ellas se centran gran parte de las tareas que se pueden realizar en este.

Inicialmente se les mostrd la manera en la que se registran los usuarios del sistema, para
posteriormente poder validar los trabajos registrados y generar los oficios correspondientes.

Una vez que se realizaron las pruebas del proceso de registro y validacién, se procedié a
mostrarles las demas caracteristicas del sistema, entre las cuales se encuentran las consultas de
los trabajos y egresados, estadisticas divisionales y el registro de los integrantes de las distintas
academias.

Durante el proceso se pudo observar que las asistentes se mostraban optimistas con el nuevo
sistema y se vio una buena aceptacion el cual se ve reflejado en la encuesta de usabilidad, véase
Anexo D.

Las pruebas con los demas usuarios, se realizaran posteriormente, sin embargo muchas de las
tareas son semejantes entre los distintos usuarios.
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Conclusion

Con la realizacidn de esta aplicacién web se ha conseguido lograr la sistematizaciéon de un proceso
administrativo que involucra a estudiantes y profesores. El resultado es una herramienta que tiene
como proposito facilitar la gestion de los trabajos de titulacién.

Para el desarrollo de la aplicaciéon se propuso el uso del Framework PHP Codelgniter, ya que
trabaja bajo el patrén arquitectdnico MVC; la principal ventaja del uso de este entorno de trabajo
es la reutilizacién de cédigo y alta escalabilidad en las aplicaciones.

Para la realizaciéon de esta aplicacion web, se tuvieron que identificar los requerimientos del
sistema, dentro de los requerimientos se definieron cuatro tipos de usuarios y cada uno de ellos
con acciones especificas.

Después de haber definido los requerimientos, se realizé el disefio en el cual se definid el mapa de
navegacién para crear la representacion esquematica de la aplicacién, posteriormente se realizo el
disefio de la base de datos procurando tener la minima redundancia posible y finalmente se
realizé el disefo de la estructura o layout definiendo cada espacio de informacién que contendria
la aplicacidn.

Ya teniendo claro los requerimientos y la estructura de la aplicacién, se procedié a realizar la
codificacién enfocandonos primordialmente en los controladores seguidamente de los modelos y
finalmente de las vistas.

Ya que uno de los requerimientos es dar soporte a cuatro tipos de usuario, se realizaron cuatro
controladores donde cada uno de ellos se encarga de proporcionarle al usuario las funcionalidades
que se definieron en los requerimientos; aunado al desarrollo de los controladores se crearon los
modelos encargados de la base de datos procurando agrupar las consultas en comun entre los
diferentes usuarios.

Finalmente se crearon las vistas que estdn encargadas de la representacidon grafica de la
informacidn. Para las vistas se procurd tener un disefio que se adapte a la imagen institucional y
brinde una correcta distribucién de la informaciéon cumpliendo con las reglas de usabilidad de las
aplicaciones web.

Durante la presentacion del sistema a las asistentes, se pudo observar una buena aceptacién de
este debido a que no se les complico el manejo y pudieron observar nuevas caracteristicas que les
ayudardn en su trabajo cotidiano.

Podemos concluir que los objetivos planteados fueron alcanzados, teniendo como principal
aportacién una aplicacién web que ayudard a los usuarios a tener una gestion eficiente de los
trabajos de titulacién a nivel licenciatura.
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Trabajo futuro
Como trabajo futuro se puede:
e Dar soporte para el registro de dos o mas carreras simultaneamente.

El sistema actualmente no cuenta con soporte para el registro de dos carreras o mds, sin embargo
tiene la flexibilidad de realizar cambios sin comprometer el funcionamiento actual.

e Implementar el sistema en otras divisiones de la Universidad de Quintana Roo Campus
Chetumal.

El sistema se encuentra listo para implementarse en otras divisiones de la Universidad de
Quintana Roo, Unicamente basta con realizar el debido registro de los usuarios en el sistema.

e Dar soporte al registro de trabajos de posgrado.

Una de las ventajas del desarrollo de aplicaciones bajo el patrén MVC y en especifico con el
Framework PHP Codelgniter, es la escalabilidad de las aplicaciones, permitiendo incorporar nuevas
funcionalidades que permitan dar soporte no solo a un grupo de usuarios, sino a todo aquel que lo
requiera.
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[Sistema para la gestion de trabajos de titulacion en la Division de Ciencias e Ingenieria] Anexo A

Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales son de mucha ayuda a la hora de analizar los requerimientos de un
sistema, ya que en ellos describimos verbalmente las acciones que realiza cada usuario en él.

Actor: Alumno

Autenticarse en el sistema \

Funcidn Autenticarse en el sistema para poder hacer uso de él.

Descripcion Permite al alumno ingresar al sistema para hacer uso de su interfaz.
Entradas Usuario, contrasefia.

Salida Interfaz de usuario.

El alumno ingresan en el sistema su nombre de usuario y contraseia, el
sistema validara si el usuario existe y si su contrasefia es correcta. Si es asi, el

Proceso . . . . . .
sistema mostrard al usuario la interfaz correspondiente a su perfil en el
sistema.

Si los datos ingresados son incorrectos, el sistema mostrard un mensaje

Restricciones informando que los datos introducidos son incorrectos y solicitard que sean

ingresados nuevamente.
Tabla 37. Especificacidn del requerimiento autenticarse en el sistema (alumno).

Actor: Alumno.

Registro del trabajo

Funcidn Registrar los datos requeridos del trabajo en el sistema.
Descripcion Permite al alumno registrar en el sistema los datos de su trabajo de titulacion.
Datos del trabajo: fecha de registro, titulo del trabajo, nombre del director de
Entradas tesis, nombre de los asesores propietarios(tesis), nombre de los asesores
suplentes(tesis), modalidad(monografia), comité de supervision(monografia),
resumen.
Salida Confirmacién de datos ingresados.
El sistema desplegara el formulario para el registro de la tesis o monografia, en
Proceso el cual se deberan de ingresar los datos -descritos en la entrada-. Después de
ser ingresados los datos requeridos se validaran los datos y se registra el
trabajo.
Si los datos ingresados son incorrectos, el sistema mostrard un mensaje
Restricciones informando que los datos introducidos son incorrectos y solicitard que sean
ingresados nuevamente.

Tabla 38. Especificacion del requerimiento registro del trabajo.
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Actor: Alumno

Generar oficios \

Funcion Generar el oficio de registro o edicidn del trabajo de titulacién.
_— Permite al alumno generar su oficio de registro o edicién de su trabajo de
Descripcion . L.
titulacion.
Entradas Fecha actual y tipo de oficio.
Salida Oficio del registro o edicidn del trabajo en formato PDF.

Una vez registrado el trabajo o realizada alguna edicidn, se deberd
seleccionar el tipo de oficio a imprimir e ingresar la fecha actual, posterior
mente se mostrara en la pantalla el oficio en formato PDF para poder
imprimirlo.

Proceso

Restricciones

Tabla 39. Especificacidn del requerimiento generar oficios (alumno).

Actor: Alumno

Editar trabajo

Funcidn Editar los datos del trabajo.
Permite al alumno editar los datos del trabajo, en dado caso que exista algun
Descripcion cambio en su titulo o sus asesores (si es tesis) o en su comité de supervisiéon
(si es monografia).
Entradas Datos del trabajo: titulo del trabajo, comité de tesis o comité de supervision.
Salida Confirmacién de datos ingresados.
El sistema desplegara el formulario para la edicién de la tesis o monografia,
Proceso en el cual se deberan editar los datos -descritos en la entrada-. Después de

ser editados los datos se validardn los datos y se registra el trabajo.

Si los datos ingresados son incorrectos, el sistema mostrara un mensaje
informando que los datos introducidos son incorrectos y solicitard que sean
ingresados nuevamente.

Restricciones
Para realizar modificaciones en los trabajos, el alumno debera acudir con la
asistente para que active la edicidon de su trabajo, de lo contrario no podra

realizar ninguna modificacion.
Tabla 40. Especificacion del requerimiento editar trabajo (alumno).
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Actor: Asistente

Autenticarse en el sistema \

Funcidn Autenticarse en el sistema para poder hacer uso de él.

Descripcion Permite al asistente ingresar al sistema para hacer uso de su interfaz.
Entradas Usuario, contrasefia.

Salida Interfaz de usuario.

El asistente ingresa en el sistema su nombre de usuario y contrasefia, el
sistema validarad si el usuario existe y si su contrasefia es correcta. Si es asi, el

Proceso . . . . . .
sistema mostrara al usuario la interfaz correspondiente a su perfil en el
sistema.

Si el nombre de usuario y contraseia no son correctos, el sistema mostrard

Restricciones un mensaje informando que los datos son incorrectos y solicitara que sean

ingresados nuevamente.
Tabla 41. Especificacién del requerimiento autenticarse en el sistema (asistente).

Actor: Asistente

Crear usuarios

Funcion Crear nuevos usuarios del sistema.
Descripcion Permite al asistente crear nuevos usuarios del sistema.

Grado, nombres, apellidos, nombre de usuario, contrasefia, perfil del usuario,
Entradas .

tipo de cuenta.
Salida Mensaje de confirmacion.

El asistente debera seleccionar la opcidén “usuarios”, en seguida “agregar” e
Proceso ingresar los datos -descritos en la entrada-. Después de ser ingresados los

datos se validaran y se registrara el usuario.
Si los datos ingresados son incorrectos, el sistema mostrara un mensaje
Restricciones informando que los datos introducidos son incorrectos y solicitard que sean

ingresados nuevamente.
Tabla 42. Especificacidn del requerimiento crear usuarios.
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Actor: Asistente

L NETATHIE
Editar usuarios del sistema.

Funcion
Descripcion

Permite al asistente editar a los usuarios del sistema.

Grado, nombres, apellidos, nombre de usuario, contrasefia, perfil del usuario,

Entradas .

tipo de cuenta.
Salida Mensaje de confirmacion.

El asistente debera seleccionar la opcién “usuarios”, en seguida “editar” e
Proceso ingresar los datos -descritos en la entrada-. Después de ser ingresados los

datos se validardn y se registrara el usuario.

Restricciones

Si los datos ingresados son incorrectos, el sistema mostrard un mensaje
informando que los datos introducidos son incorrectos y solicitara que sean
ingresados nuevamente.

Actor: Asistente

Tabla 43. Especificacidn del requerimiento editar usuarios.

Asignar division

Funcidn

Asignar divisidn a los usuarios.

Descripcion

Permite al asistente asignarles una division a los usuarios con perfil de
administrador y profesor.

Entradas Nombre de usuario y carrera (en caso de ser un profesor).
Salida Mensaje de confirmacion.

El asistente deberd seleccionar la opcidon “usuarios”, en seguida “asignar
Proceso division” e ingresar los datos -descritos en la entrada-. Después de ser

ingresados los datos se validaran y se registrara el usuario.

Restricciones

La divisién que se agregara por defecto a los usuarios es a la que pertenece la
asistente.

Actor: Asistente

Tabla 44. Especificacion del requerimiento asignar division (asistente).

Validar trabajo

Funcion

Validar los trabajos registrado por el alumno.

Descripcion

Permite al asistente marcar como aprobados los trabajos registrados por los
alumnos.

Entradas Observaciones (si son requeridas).
Salida Mensaje de confirmacion.
Proceso El asistente debera buscar el trabajo y dar click en aprobar.

Restricciones

Solo debera cambiar el estado de los trabajos que han sido aprobados por el
consejo divisional.

Tabla 45. Especificacidn del requerimiento valida trabajo.
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Actor: Asistente

Eliminar trabajos

Funcion Eliminar trabajo registrado por el alumno.

Descripcion Permite al asistente eliminar los trabajos registrados por los alumnos.
Entradas

Salida Mensaje de confirmacion.

Proceso El asistente debera buscar el trabajo del alumno y dar click en eliminar.
Restricciones Solo podra eliminar los trabajos que no han sido aprobados por el consejo.

Actor: Asistente

Habilitar edicion de trabajos

Funcion

Tabla 46. Especificacidn del requerimiento eliminar trabajos.

Habilitar la edicion de los trabajos.

Descripcion

Permite al asistente habilitar la edicién de los trabajos registrados por los
alumnos para que puedan realizar alguna modificacion.

Entradas Nombre de usuario al que se le activara la edicion.
Salida Mensaje de confirmacion.
Proceso El asistente debera seleccionar la opcién “habilitar edicidon”, e ingresar el

usuario.

Restricciones

Solo se deberan activar la edicién a trabajos que ya hayan sido aprobados por
el consejo.

Actor: Asistente

Tabla 47. Especificacion del requerimiento habilitar edicion de trabajos.

Editar trabajos
Editar trabajo registrado por el alumno.

Funcion
Descripcion

Permite al asistente editar los trabajos registrados por los alumnos.

Datos del trabajo: fecha de registro, titulo del trabajo, nombre del director de
tesis, nombre de los asesores propietarios(tesis), nombre de los asesores

Entradas suplentes(tesis), modalidad(monografia), comité de supervisién(monografia),
resumen, observaciones.
Salida Mensaje de confirmacion.
El asistente deberd seleccionar la opcién “trabajos”, en seguida “editar” e
Proceso ingresar los datos -descritos en la entrada-. Después de ser ingresados los

datos se validaran y se registraran los cambios.

Restricciones

Si los datos ingresados son incorrectos, el sistema mostrara un mensaje
informando que los datos introducidos son incorrectos y solicitard que sean
ingresados nuevamente.

Tabla 48. Especificacidon del requerimiento editar trabajos.



[Sistema para la gestion de trabajos de titulacion en la Division de Ciencias e Ingenieria] Anexo A

Actor: Asistente

Envio de notificaciones \

Funcion Envio de notificaciones

Descripcion Permite al asistente enviar notificaciones a los usuarios.
Entradas Nombre del usuario y mensaje.

Salida Mensaje de confirmacion del envid.

El administrador debera seleccionar la opcién enviar aviso, e ingresar el
nombre de usuario y el mensaje.
Solo se podra enviar notificaciones a los profesores y alumnos registrados en

el sistema.
Tabla 49. Especificacion del requerimiento envio de notificaciones.

Proceso

Restricciones

Actor: Asistente

Generar oficios

Funcion Generar documentos de aprobacion o edicion de un trabajo.

Permite generar oficios de aceptaciéon o edicién de un trabajo para el comité
y el alumno.

Tipo de oficio, Fecha actual, fecha de sesidn del consejo (tesis), nombre de
usuario del alumno (matricula sin guidn).

Salida Confirmacion de datos ingresados.

El sistema desplegard el formulario para la generacién de oficios en el cual se
deberan de ingresar los datos -descritos en la entrada-. Después de ser
ingresados los datos requeridos se validaran los datos y se mostrara el oficio
en pantalla con formato PDF.

Si los datos ingresados son incorrectos, el sistema mostrara un mensaje
Restricciones informando que los datos introducidos son incorrectos y solicitard que sean

ingresados nuevamente.
Tabla 50. Especificacion del requerimiento generar oficios (asistente).

Descripcion

Entradas

Proceso

Actor: Asistente

Generar Reportes

Funcidn Mostrar estadisticas.
... Permite al asistente generar reporte estadisticos sobre los trabajos de
Descripcion . L.
titulacion.
Entradas Carrera y ano.
Salida Gréficas estadisticas con los resultados de la busqueda.

La asistente debera seleccionar la opcidon de “reporte”, posteriormente
seleccionar una de las modalidades.
Se debera seleccionar una de las opciones de busqueda, ya sea por carrera o

todos los registros forzosamente.
Tabla 51. Especificacion del requerimiento generar reportes (asistente).

Proceso

Restricciones




[Sistema para la gestion de trabajos de titulacion en la Division de Ciencias e Ingenieria] Anexo A

Actor: Asistente

Asignar Programa Educativo

Funcidn

Asignar un profesor a un Programa Educativo.

Descripcion

Permite al asistente agregar a un profesor a un determinado Programa
Educativo

Entradas Nombre de usuario.
Salida Mensaje de confirmacion.

El asistente debera seleccionar la opciéon “Programa Educativo”, en seguida
Proceso “agregar integrante” e ingresar los datos -descritos en la entrada-. Después

de ser ingresados los datos se validaran y se registrara el usuario.

Restricciones

Solo se deberan agregar a los profesores que ya tengan asignada una divisidon
y carrera.

Actor: Asistente

Tabla 52. Especificacién del requerimiento asignar Programa Educativo.

Consultar registros

Funcion

Consultar registros guardados en la base de datos.

Descripcion

Permite al asistente realizar consultas de los registros guardados en la base
de datos.

Entradas Modalidad, consulta (campos de bldsqueda).
Salida Resultados de la busqueda.

El sistema desplegara el formulario en el cual los usuarios deberdn
Proceso seleccionar la modalidad de la bdsqueda, posteriormente debera seleccionar

e ingresar los campos de busqueda.

Restricciones

Se debera seleccionar o ingresar como minimo una opcién de lo contrario el
sistema mandara un mensaje de alerta.

Actor: Asistente

Agregar egresados

Funcion

Tabla 53. Especificacion del requerimiento consultar registros (asistente).

Agregar egresados de la division.

Descripcion

Permite al asistente agregar egresados, ya sea por trabajo de titulacion o por
promedio.

Nombre de usuario del alumno, nombre del presidente, nombre del

Entradas ,

secretario, nombre del vocal.
Salida Mensaje de confirmacion.

El sistema desplegara el formulario en el cual se deberdn ingresar los datos -
Proceso descritos en la entrada-. Después de ser ingresados los datos se validardn y se

registrara el egresado.

Restricciones

Unicamente se podran agregar egresados de nivel licenciatura.

Tabla 54. Especificacion del requerimiento agregar egresados.
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Actor: Profesor

Autenticarse en el sistema

Funcidn Autenticarse en el sistema para poder hacer uso de él.
Descripcion Permite al profesor ingresar al sistema para hacer uso de su interfaz.
Entradas Usuario, contrasefia.
Salida Interfaz de usuario.
El profesor ingresa en el sistema su nombre de usuario y contrasefia, el sistema
Proceso validara si el usuario existe y si su contrasefia es correcta. Si es asi, el sistema

mostrara al usuario la interfaz correspondiente a su perfil en el sistema.

Restricciones

Si los datos ingresados son incorrectos, el sistema mostrard un mensaje
informando que los datos introducidos son incorrectos y solicitard que sean
ingresados nuevamente.

Actor: Profesor

Tabla 55. Especificacion del requerimiento autenticarse en el sistema (profesor).

Generar Reportes

Funcidn Mostrar las estadisticas.

Descripcion Permite al profesor ver las estadisticas de los trabajos donde ha participado.

Entradas afio

Salida Gréficas estadisticas con los resultados de la busqueda.

Proceso El profesor deberd seleccionar la opcién de “reporte”, posteriormente
ingresar el afno que desea buscar.

Restricciones

Actor: Profesor

Tabla 56. Especificacién del requerimiento generar reportes (profesor).

Generar oficios

Funcion Generar documentos de la academia.
Descripcion Permite generar oficios de la academia.
Entradas Nombre de usuario del alumno (matricula sin guidn).
Salida Confirmacién de datos ingresados.
El sistema desplegara el formulario para la generacion de oficios en el cual se
Proceso deberan de ingresar los datos -descritos en la entrada-. Después de ser

ingresados los datos requeridos se validaran los datos y se mostrara el oficio
en pantalla con formato PDF.

Restricciones

Si los datos ingresados son incorrectos, el sistema mostrara un mensaje
informando que los datos introducidos son incorrectos y solicitard que sean
ingresados nuevamente.

Tabla 57. Especificacion del requerimiento generar oficios (profesor).
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Actor: Profesor

Consultar registros

Funcidn

Consultar registros guardados en la base de datos.

Descripcion

Permite al profesor, realizar consultas de los registros guardados en la base
de datos.

Entradas Modalidad, consulta (campos de busqueda).
Salida Resultados de la busqueda.

El sistema desplegard el formulario en el cual los usuarios deberan
Proceso seleccionar la modalidad de la busqueda, posteriormente debera seleccionar

e ingresar los campos de busqueda.

Restricciones

Se debera seleccionar o ingresar como minimo una opcion de lo contrario el
sistema mandara un mensaje de alerta.

Tabla 58. Especificacion del requerimiento consultar registros (profesor).

Actor: Administrador

Autenticarse en el sistema

Funcidn Autenticarse en el sistema para poder hacer uso de él.
Descripcion Permite al administrador ingresar al sistema para hacer uso de su interfaz.
Entradas Usuario, contrasefia.
Salida Interfaz de usuario.

El administrador ingresan en el sistema su nombre de usuario y contrasefia,
Proceso el sistema validara si el usuario existe y si su contrasefa es correcta. Si es asi,

el sistema mostrara al usuario la interfaz correspondiente a su perfil en el
sistema.

Restricciones

Si los datos ingresados son incorrectos, el sistema mostrard un mensaje
informando que los datos introducidos son incorrectos y solicitard que sean
ingresados nuevamente.

Tabla 59. Especificacion del requerimiento autenticarse en el sistema (administrador).

Actor: Administrador

Crear usuarios

Funcion

Crear nuevos usuarios del sistema.

Descripcion

Permite al administrador crear nuevos usuarios del sistema.

Grado, nombres, apellidos, nombre de usuario, contrasefia, perfil del usuario,

Entradas tipo de cuenta.
Salida Mensaje de confirmacion.

El administrador deberda seleccionar la opcién “usuarios”, en seguida
Proceso “agregar” e ingresar los datos -descritos en la entrada-. Después de ser

ingresados los datos se validaran y se registrara el usuario.

Restricciones

Si los datos ingresados son incorrectos, el sistema mostrara un mensaje
informando que los datos introducidos son incorrectos y solicitard que sean
ingresados nuevamente.

Tabla 60. Especificacion del requerimiento crear usuarios (administrador).
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Actor: Administrador

L NETATHIE
Editar usuarios del sistema.

Funcion
Descripcion

Permite al administrador editar a los usuarios del sistema.

Grado, nombres, apellidos, nombre de usuario, contrasefia, perfil del usuario,

Entradas .

tipo de cuenta.
Salida Mensaje de confirmacion.

El administrador deberd seleccionar la opcion “editar” e ingresar los datos -
Proceso descritos en la entrada-. Después de ser ingresados los datos se validaran y se

registrard el usuario.

Restricciones

Si los datos ingresados son incorrectos, el sistema mostrard un mensaje
informando que los datos introducidos son incorrectos y solicitara que sean
ingresados nuevamente.

Tabla 61. Especificacién del requerimiento editar usuarios (administrador).

Actor: Administrador

Asignar division

Funcidn

Asignar divisidn a los usuarios.

Descripcion

Permite al administrador asignarles una division a los usuarios con perfil de
asistente y profesor.

Entradas Nombre de usuario y carrera (en caso de ser un profesor).
Salida Mensaje de confirmacion.

El administrador debera seleccionar la opcién “usuarios”, en seguida “asignar
Proceso division” e ingresar los datos -descritos en la entrada-. Después de ser

ingresados los datos se validaran y se registrara el usuario.

Restricciones

Tabla 62. Especificacion del requerimiento asignar divisién (administrador).

Actor: Administrador

Nueva division

Funcion Crear una division.

Descripcion Permite al administrador crear una nueva division.

Entradas Nombre de la divisién y abreviatura.

Salida Mensaje de confirmacion.
El administrador debera seleccionar la opcion “nueva division” e ingresar los

Proceso datos -descritos en la entrada-. Después de ser ingresados los datos se
validaran y se registrard la nueva division.

Restricciones

Tabla 63. Especificacidn del requerimiento nueva divisién.
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Actor: Administrador

Nueva carrera \

Funcion Crear una carrera.

Descripcion Permite al administrador crear una nueva carrera.

Entradas Nombre de la divisién, nombre y abreviatura de la carrera.

Salida Mensaje de confirmacion.
El administrador debera seleccionar la opcidn “nueva carrera” e ingresar los

Proceso datos -descritos en la entrada-. Después de ser ingresados los datos se
validaran y se registrard la nueva carrera.

Restricciones

Tabla 64. Especificacion del requerimiento nueva carrera.

Actor: Administrador

Agregar director

Funcion Agregar a un director de division.

Descripcién Permite al administrador agregar un director de divisidn.

Entradas Grado, nombres, apellidos y divisién del director.

Salida Mensaje de confirmacion.
El administrador deberd seleccionar la opcidn “directores”, en seguida

Proceso “agregar” e ingresar los datos -descritos en la entrada-. Después de ser
ingresados los datos se validardn y se registrara al director

Restricciones Sélo se puede agregar a un director por division si se quiere afiadir otro, se
debera eliminar el que se encuentra actualmente registrado.

Tabla 65. Especificacidn del requerimiento agregar director.

Actor: Administrador

Eliminar director

Funcion Eliminar a un director de division
Descripcion Permite al administrador eliminar a un director de division.
Entradas
Salida Mensaje de confirmacion.
Proceso El administrador debera buscar al director y dar click en eliminar.

. Si se elimina a un director, es necesario ingresar uno nuevo, ya que no se
Restricciones L .

puede quedar sin director una divisién.

Tabla 66. Especificacién del requerimiento eliminar director.
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Cadigo fuente de la aplicacion

El cddigo fuente de la aplicacibn se encuentra en el siguiente vinculo.
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Sourcecode
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Manuales de usuario

Los manuales de usuario se encuentran en el siguiente vinculo.
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Cuestionario usabilidad (asistentes)
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