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INTRODUCCION

En Meéxico, y al igual que muchas de las economgls,pensamiento
convencional predominante de que el crecimienton@mico es una condicion
indispensable para lograr un progreso en térmieagedarrollo econémico y/o social, ha
transformado a estas naciones para competir, deepeespectiva de la globalizacién, en
la atraccién constante de capitales que permi@nmedio de la inversion, el anhelado
incremento de la renta nacional. En este sentid@d@omia como ciencia, a través del
pensamiento de las escuelas y corrientes econqnmfrasen/gitferentes enfoques del
crecimiento econdmico, por supuesto cada uno aes ei)asairgﬂados de acuerdo al
contexto predominante de su periodo, y que smrhq:@uﬂas es resultado de la
necesidad de explicar desde una perspectiva agwéhﬁ;ﬁomeno del crecimiento, a
través de un conjunto de factores que mvoluk @Mamones productivas y de

acumulacién de capital.

Una de las respuestas mas ageéfadas para expliwanbeema del crecimiento

econdmico es la inclusion del Cap{tad ﬁumano eandllisis agregado de los elementos

gue estimulan al crecimiento en Lgn sentldo abstracdmo justamente se plantea en la
denominada teoria del creqmrenta enddgeno donteeasigna una gran importancia a
la acumulacion de capltal humano Los origenesstie teoria nos llevan hasta Adam
Smith, en el siglo Xyllr,\\\c(\tflen reconoce la impart&a de la educacion y la considera
como un bien ecogqmlgo “de cardcter superior, yaegteeaumenta la productividad de
los individuos. Nngstante, el concepto de capitehano como tal seria empleado en
los trabajos de Thé‘-ibdore W. Schultz (1961) y Garé&cker (1964), ambos premio
Nébel, para emprender una serie investigaciones iguemtan demostrar que las
inversiones educativas son el medio para mejosatdpacidades innatas de las personas
o trabajadores, generando un incremento de la ptiediad individual que va
acompafado de un incremento en sus salarios. €aligba concepcion, segun la teoria

del capital humano, propone al ser humano comaemdujeto a la inversion, de modo
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gue la educacion formal es considerada como lzipahfuente para la acumulacion de
capital humano.

A partir del modelo de Solow (1956) es posibleidigtir dos corrientes tedricas
principales que intentan explicar el crecimientorgenico a través del capital humano,
esto ante la imposibilidad de la teoria neoclsara explicar el crecimiento econdmico
de largo plazo, ya que en dicho modelo se propoeeeqg una economia con ausencia
de progreso técnico la tasa de crecimiento petaapiargo plazo tendera a convertirse
en cero (estado estacionario), lo que permite rgiirsiento de la mencionada teoria del
Crecimiento Endogenocon Paul Romer (1990) comcii )rlnmpal referente
consecuentemente, la llamaSalow Amplladadesarrollada pbr los autores Mankiew,
Romer y Weil (1992). Asi entonces, la Ilteraturapem@ct\ual sobre las implicaciones
del capital humano en el crecimiento economl / . en intentar demostrar dos
principales efectos o mecanismos de impacto&jfig, dpumano a la economia en su

in&tfecto Nivel' proveniente de la

conjunto, por un lado se encuentra el d/e 1
corriente Solow Ampliadasegun el cu, fyapital humano funge como unofact

productivo que participa posmvamen{\e r},la fun@gregada de produccién, mientras

'\,

gue derivado de los tedricos @1emm1eh‘to Endogenel "Efecto Tasa" se contrapone
~
bajo el entendido de que el caplta\khumano actéavas del progreso técnico, siempre y

cuando se invierta en la adpﬁcibfﬁ/y difusion dadkagia.

De esta manéra\muchos de los trabajos realizadosageria empirica (Barro
1991; Mankiew, {zémr y Weil (1992); Kyriacou 199, Romer 1990), que surgen
precisamente de estas categorias tedricas, ponesneexto la existencia o no de una
de las principales implicaciones derivadas de taideneoclasica a partir de Solow
(1956) que es la convergencia econdémica entre aisga lo cual la inclusion del
capital humano dentro de la validacion empiricdadeoria tiene gran relevancia como

respuesta al debate entorno a esta controversiahviel crecimiento de los paises, y
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gue de esta manera se establece que es posiblearhse comportamiento favorable en
la economia de los paises a partir de inversiomeslecacion.

En el caso de México no existe mucha evidencia mueda sustentar esta
hipotesis donde se sugiere que la educacion comoigal medida de capital humano
contribuye positivamente al crecimiento econémsin,embargo, dentro de los trabajos
que hemos podido consultar en esta investigacids, résultados y conclusiones
sugeridos son muy congruentes entre si, puesteugFan medida se observa que la
relacién que existe entre el capital humano y etioriento emnomlco es directa y
significativa. Cabe destacar en este aspecto mtmtradow—:-vﬁenma estadistica de
convergencia econdmica entre los estados de Ia)lle@yqex\lcéma por lo que el capital
humano responde a las desigualdades emstenteslﬁm nes de México.

//—&\ J

)
En complemento a lo anterior, Ia +mpo>rta;ua dedited humano no solo se
puede ligar al problema del creC|m|entp,>SmG/ ta@mkil del desarrollo. Segun lo citado
en Giménez (2005), la Orgamzamoriﬁbéét la Cooprag el Desarrollo Econémico
(OCDE) considera que, en terrﬂmos\generales elitaapumano contribuye al
desarrollo cultural e |nst|tu0|orrai \aumenta laesifin social, posibilita la reduccion de
la delincuencia, favorece e/f rm;ere/s por el cuidddbmedio ambiente, permite mejorar
las condiciones de salu ndécw refuerza la pgdi@dn en la vida politica, entre otras

N / —

|mportantes COI’]tI‘IbUQiQIIES)

Bajo este marco contextual, en esta investigac@mtenta demostrar, como
principal hipotesis de trabajei el incremento en el numero de individuos (matria)
sujetos a la inversion en educacién de nuestro paiene un efecto positivo de tipo
nivel sobre el crecimiento econdmicBn el sentido de que la educacion en México, y
particularmente el incremento de la matricula es¢guede ser vista no solo como un

indicativo de mejora socialEs asi entonces como este documento se encuentra
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estructurado de la siguiente manera: En el prirapitalo se hace referencia a la Teoria
del Capital Humano y sus origenes, asi como tamhbiéas aportaciones de la escuela
neoclasica al respecto. En el Capitulo I, se egpmiios principales modelos empiricos
segun el mecanismo de impacto del Capital Humaocealmiento econémico, es decir,
los modelos que se enfocan a demostrar el denomireddcto nivel y los
correspondientes &fecto tasaespectivamente. Mas adelante, nos ofrece unsidavi
de la literatura empirica en la linea investigaaléh Capital Humano desarrollada para
el caso mexicano. El capitulo Il esta dedicadodetarrollo de nuestra propuesta

empirica para intentar demostrar nuestra hipdtesigral de trabajo. Y finalmente, en el

capitulo IV se manifiestan las conclusiones de Mtigaciéng\ )
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1. MARCO TEORICO.
1.1 TEORIA DEL CAPITAL HUMANO Y SU ORIGEN

Ciertamente, la Teoria del Capital Humano es ueala$ respuestas mas
aceptadas para explicar el problema del crecimigntb desarrollo econdmico en las
tltimas décadas. En principio el Capital Humandieoe una vision Unica hegemonica
dentro de la literatura econdmica respectiva (vé@éBez, 2005), por su caracter
multidimensional, este concepto puede ser percilddede diferentes planos. No
obstante, en términos generales, este proponeg &usegno como un bien sujeto a la
inversion, sea esta educativa, de salud, segueidtaduso en citura Esta caracteristica,
hizo que tal concepto sea muy criticado el contda;dtnrlco en que se introdujo, puesto

/
gue se argumentaba que era inaceptable que eUs@nb sea considerado como un
74 N\

v/

B representado uno de los

bien de riqgueza acumulable. Sin embargo, talg

,‘/ h

conceptos econémicos mas innovadores e |mpor1; da segunda mitad del siglo
7

pasado.

La educacion se considera en{@nceﬁ como la prinftipate de capital humano,
Si pensamos en esta como todo el eumhlo de commmios que se adquieren a lo largo
de la vida y que nos permlten lesarrollar nuediadslidades tanto manuales como
intelectuales. Esto se refle;aé@ﬂgs trabajosgms de Theodore W. Schultz (1961) y
Gary S. Becker (19649 \qme,ﬂes introducen por pameez tal concepto (Capital
Humano) para emp;nda una serie investigacionesimfentan demostrar que las
inversiones educatkvas spn el medio para mejosacdpacidades innatas de las persona
o trabajadores, ngn/erando un incremento de la ptiodlad individual que va
acompafiado de un incremento en sus salarios. Pparse, Mincer (1974) es quien
desarrolla una funcidn de ingreso para realizanélisis empirico de la relacién entre
capital humano y distribucién personal de ingresies, modo que se desarrolla el
concepto de tasa de rentabilidad de la educagi@si mismo proporciona las bases
metodoldgicas para muchos de los trabajos fututy® din es hacer evaluaciones

empiricas para medir los rendimientos de la eddoaciku relacién con el ingreso.
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No obstante, las ideas predecesoras respectonpdatancia y el papel que juega
la educacion dentro del sistema productivo, se lenefado desde la literatura
econOmica clasica. Dentro de los autores que haaferencia a la educacion podemos
citar a William Petty (1623-1687) de los mercastds, quien resulta ser en un principio
el que observa la relevancia que tiene la educat#olos trabajadores como un factor
esencial para el crecimiento econdmico, por lo daeesta manera se establece la
primera premisa de la teoria del Capital Humanoy pe sera sino hasta la aparicion de
las ideas de Adam Smith (1723-1790) y la escudisicd, que se amplia esta categoria.
Asi pues, Smith establece que la educacion esian Bzondmico" de caracter superior,
ya que este permite que un individuo obtenga maygwanc;(as de lo que le costaria
obtener la educacibn misma; posteriormente Stuanft (\ﬂ%% -1873) contribuye
diciendo que la educacion incrementa la produc{Qcﬂ\el trabajo y considera la
inversion en educacion como la compensamo@@jzio\saherzo de los individuos;
William Nassau (1790-1864) incluso propone\ Iamwﬁeemon del Estado en sector

educativo proporcionandole caracter de obh@%&ﬂa educacion, cabe sefialar que esta

‘\

propuesta resulta un tanto desconceri.L ;)samos en la corriente del pensamiento

gue proviene este autor; por su part@é\ﬁred Madrgh842-1924) también pensaba que

la educacion era un factor que aumentaba la e@i@endustrial.
~

«'/"/ \\ ©
N 4
Si bien era cierto que esﬁa hipotesis pareciset®rante para explicar sobre todo

duptt\ﬂdad de la economigeameral dicha respuesta no pasaba
g \
del plano de las coﬁclu};n nes, el planteamientmdbrde estas ideas se estableceria

/ /

hasta los setente§b¥:\jo el enfoque de la escueldasica. Asi entonces surge de esta

el incremento de la pr

corriente econémica no solo las ideas innovadadras ambién se plantea mediante
modelos la formalizacion matematica que revolucienanpulsa tal analisis, ya que

estos ademas de representar una aproximacionahsieala realidad, permiten estudiar

! La razon por la cual se dice que es desconcertarpeopuesta de William Nassau (1790-1864) es
precisamente por que siendo seguidor de la esclédiwa asume que el mercado no puede resolver con
eficiencia optima el funcionamiento del sistemacadivo, y que dada la importancia de la educacimel e
sistema productivo es necesaria la intervencionedido para eliminar esa distorsiéon en el eseenari
econdémico.
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el fendbmeno del crecimiento econdémico con una nuarable (Capital Humano),
misma que por sus caracteristicas intrinsecas)tintéemostrar en que medida esta

estimula al crecimiento econdmico de los paises.

Por otro lado, desde una perspectiva diferente Yyapdificultad de la abstraccion
matematica como principal argumento criteopensamiento convencional neoclasico,
surge a partir del trabajo tedrico de Richard Nelso Sydney Winter (1982),
denominada Teoria Apreciativa, la cual propone palisis mas descriptivo de las
implicaciones de capital humano en el sistema mtbdu de uﬁa nauon para tener un
vision mas simplificady real de explicar el crecimiento ecoﬁorrﬂco Logus#ores de
esta categoria asumen el papel del capital hu \ménado a la tecnologia
disponible, ya que consideran que dicha tecnolpg&;&igyser transferida sin costos
adicionales entre los paises, lo cual hace verr@aa}é[fdlrecta entre la capacidad de

absorber y aprovechar tal tecnologia con Ia\edﬁna(elsto da respuesta a la diferencia

) de \pcﬂmes y ricos. De esta manera la

= \//
vision central de esta teoria respecto abca

entre las tasas de crecimiento economi
aidno concluye que un nivel mas alto
de educacion en la poblacion |mpllcaw\<1a ‘tasa @Eisa de crecimiento para un pais a

\//\
T

un nivel dado de tecnologia.

<\\\

El modelo\laﬁorado por Robert Merton Solow en 18&@8epresentado el punto
de partida, y es valldo decir también de inspinacde la teoria neoclésica para abordar
el problema del crecimiento econémico en un serghiitracto; y por consiguiente, es el
principal referente para dos de las principalesi@uates tedricas que consideran el papel
del capital humano dentro del sistema productivaideais, que en este caso son el
Crecimiento Enddgeno y la denominada Solow Ampliada
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En este modelo basicamente se propone que en wm@rei@ cerrada, con
ausencia de progreso técnico, la tasa de crecineit capita a largo plazo tenderéa a
convertirse en cero. Esto es posible, consideramdofuncién de produccion (Coob-
Douglas¥ de dos factores capital “K” y trabajo “L”, dicharfcién presenta rendimientos
constantes a escala y rendimientos decrecientes de cadarfadsi mismo, los

rendimientos decrecientes de la productividad matgidel capital, justifica esta

tendencia.
F(K,L):Kal_l_a Cono < Q <1 (1-1)
@
— [of N\ ))
fk) =k p § )/
Gréaficamente.- PR\
y Q)
0

) \\ H ., ., . . ..

2 Las propiedades (%\ffuﬁmon de produccién emplgadaSolow permiten cumplir tres condiciones o
supuestos fundamentales para desarrollar el magelson rendimientos constantes, producto marginal
positivo pero decreciente y las condiciones de IMAD que a grandes rasgos implican un equilibrio

estacionario en el modelo.

% El supuesto de rendimientos constantes a escafaitperabajar con la funcién de produccién en su
forma intensiva o, dicho de otra manera, permite escribir laci@m de produccion en términos per
capita, y consiste en que si se aumentan o dismmlgs factores de produccion en determinada
proporcidn el producto aumentaria o disminuiridaemisma proporcién. La produccion por trabajador n
depende entonces del tamafio total de la econontdarsés bien, de la cantidad de capital por traloaja

o de capital por persona activa.
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Este supuesfo implica que la acumulacién del capital traerd @ms
disminuciones en el rendimiento de ese factor,|@@ue, no se generan los incentivos
necesarios para generar mayores cantidades desitvey asi, la inversion real se
reduce, a largo plazo. De tal manera que dicharsitwe real apenas alcanzara para
cubrir el stock de capital preexistente y pareodiEr la nueva mano de obra que se
vaya incorporando a la economia. En tales condisida economia crece a un ritmo
estable o estacionario, lo que en términos del foosle observa cuando la tasa de

crecimiento del producto y la poblacion son iguadegun el grafico 1.2 cuando la curva
de ahorro 'sAK"” se cruza con la de depreciacio@*+ n)k,”. Derlvado de esto Solow

concluye que para lograr un ritmo de creC|m|empeaor erk\equue el producto per
capita aumente de manera sostenida, era necemngpﬁ@g }ecnologlco exdégeno al
sistema economico, es decir, un fenémeno det}éﬁmy\tm;de fuera, en donde el
mercado no tiene el control y en el que los agegﬁéﬁ&ﬁmcos no intervienen, también

se le llama “residual” porque quedé como um\“rgSAduo” es decir no egclante

“observable”, no es “explicado”, compar%\@n Vaente participacion cuantitativa

del capital y el trabajo, de hecho en e]/e t Jacestario la tasa de crecimiento de la
inversion es cero (ver Sala -I- Martlnii9;99)
N
\ // \

Funcion fundamental de\Scyow

ke = sAK — (0 +nk, (1.2)

* En razon de la disminucién del rendimiento delitehpnarginal, el producto marginal del capitaldaj
medida que la relacion capital-trabajo aumenta.ndd@een el modelo la tasa de ahorro es exdgena y
representa una fraccién constante del ingresoldPque cada nueva unidad de capital produce menor
ingreso y menos ahorro, lo que deja menos ingrasolp acumulacién de capital.

® El residual de Solow se refiere a la parte daiorento del producto nacional que no puede ser
atribuido a la acumulacion de factores.

1C
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Estado Estacionario (k*)

Funciones de k f(k)

k(n+d)

0 — — )
—D—
Grafica 1.2 PR\ )
VRN
& ))
A
0 A
&\<

Esta dltima conclusion resulta un poco/ amb ua pa@s autores de la misma

escuela de pensamiento, los cuales cuesti aarmiterlstlca exdgena que permite el

crecimiento sostenido de la economia la cudvsmo puede atribuirla a la

acumulacién de factores. Una de las, coﬁsrdéraCMSS derivadas de este analisis es
la llamada convergencia economufa gn Ia que lesepanenos desarrollados creceran,
en términos del PIB per capl;a,\de “manera mas radeleque los paises con mayor
desarrollo econémico, por Io que llegaran a corerern algin punto futuro de sus

trayectorias hacia el estada\es}auonano. Estaiguiad de convergencia se deriva de los

rendimientos decrecier s -de capital, y sugiereageeeran mas rapido quienes estén
mas alejados del estédo -estacionario (paises pppeegue los rendimientos del factor

capital de qwenegegten mas proximos a el (peatsEy seran menores y por lo tanto su
crecimiento también lo serd. Esto supone entonces s todas las economias son
intrinsecamente iguales, es decir, que no difieespecto a las propensiones a ahorrar,
la disposicidon a trabajar y el acceso a la tecrialggrincipalmente, la convergencia es

absoluta.

11
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Existe una gran controversia al respecto, ya quearggmenta que la
convergencia econdmica en su sentido absolutos orgsistente en gran medida con la
evidencia empirica, no obstante, a nivel tedrictn@dogrado demostrar tal efecto. El
modelo elaborado por N. Gregory Mankiw, David Romé&avid N. Weil "Modelo de
Solow ampliado o Modelo MRW"(1992), el cual reveaos mas adelante, es un claro
expositor de estas ultimas conclusiones, es dgair,se hace implicita la convergencia
econOmica a través del crecimiento econémico cpiiatdumano, lo cual justifica y da

respuesta a las criticas en relacion a la convergetonomica.

7~
Por su parte y en defensa del Modelo Neoclésizﬁsigl\ag#tin (1990) plantea
que si bien la aplicacion empirica de este fenon@égoﬁ\/ergenma no se podia
observar a nivel real, esto se debia pnnupalmam;qe&j@ studios se realizaban sobre
economias con diferentes estados estamonarlzmeralabras el contraste entre los
paises sujetos a esta evaluacion es muy grgnd\&;ﬂue para que esta hipoétesis tenga
validez empirica en primer lugar tal e@ia 6n deberia realizar sobre aquellas
economias que presenten caracterléﬁeas mas hoeasggbloques economicos o0
regiones de un mismo pais) o blenaque\el estuahsmtere variables que caractericen las

\//\

diferencias entre las economlas ] Asrentoncesosablp comprobar que tanto los paises
N o

analizados en regiones homog@ngas como los quekzaa mediante las variables que

caracterizan sus dlferenuas \egan a convergemdeera condicional a un mismo

estado estacionario.

A partir démio//anterlor es decir, ante la impdgibid de explicar el llamado
residual y por tanto el crecimiento de largo plagoo parte de la teoria de Solow, se
distinguen entonces dos visiones o enfoques @nda kel crecimiento econémico con
capital humano, por un lado surgen los tedricosGietimiento Endégenpliderados
por Paul Romer (1990) y quien se fundamentan Hagamiesto de que el conocimiento
es un subproducto de la inversién en capital fisappendizaje por la practica (learning

by doing) y la educacion formal, de esta maneraekminan los rendimientos

12
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decrecientes del capital, por lo que cuando unaresapaumenta su stock de capital
fisico a través de la inversion, esta genera exlidades sobre las demas empresas que
la rodean, dichas externalidades son las que hamgble el crecimiento econdmico,
esto se ve reflejado en la funcion de Produccidée sg especifica de la siguiente

manera.

Y, =AKL®K (13)

Donde R representa la externalidad, entendida como logafecolaterales que

tiene el Capital Humano en la funcién de produccasi mls/@/o }al exponentees un
indicador del grado de importancia de la exteraaljcA represénta la tecnologia, Ky L
capital y trabajo agregado respectivamente. La @Qﬂi&are&on entonces pero en
términos per capitade la funcién de produccion (1\4yYa tasa eimiento de stock

Vi

de capital (1.5) se expresa de la siguiente mangra

I Ortafﬁlento de la economia depentigces de si'+ n" son

\/,,

<
mayor, menor o iguala uno

Por lo que el co

uno, lo cual solo tiene identuando la suma resulta igual a
uno, ya que de otr%hﬁaﬁera la funcion tendria oasesinterés empirico, puesto que la
ecuacion se com?ert?arla igual que el modelo dews@ean < 1) o de lo contrario su

tasa de crecimiento tiende a resultados infinikes1 (> 1), por consiguiente el modelo se

reduce a lo que se conoce como una funcion de legino"AK", en la que la

® Romer considera & como el capital agregado de la econonka= K , dado que la inversion de
cualquier empresa ayuda a mantener el stock deierpia 0 conocimiento de todas las deméas. Por su

K
parte, Lucas (1988) asume que ésta es igual aatagur personax ZT =K, en lugar del capital

agregado.
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externalidad tiene que ser igual a la participadi@h trabajo en el producto de la
economia(n = 1 &) , lo cual resulta de igual manera poco razonable.

Asi, el conocimiento constituye en un nuevo factmumulable para el
crecimiento, sin el cual el capital fisico no sast a los requerimientos del entorno
econOmico. Es por eso que las teorias del crecim@anddgeno toman gran importancia
en un escenario donde la variable acumulacion deocimiento es el factor
determinante del progreso. La caracteristica furddah de este aporte es no considerar
el progreso técnico como un factor que esta detexchoi en forma exogena Sino que el
progreso técnico presenta un comportamiento en@ogumvado/por los efectos que
genera sobre el mismo la generacion de un mejc emznreﬁto de los hechos vy el

\ M

SN /)

aprendizaje. V4
&\/j/

/;;17 i:\\

Contrastando con el trabajo inicial de F Pehjl F?orrmnsycolegas algunos tedricos
y Helpm&95) han abandonado la
perspectiva de los rendimientos consfanteS/a esatentados en la idea de que en

del mismo crecimiento enddgeno Groo@nan\

presencia de un sector de Invesﬂgam@n y Desaradimo fuente de innovacion y

\//\

tecnologia, la productividad de la ecoriomia seeimentara de manera sostenida. Por su
parte otros modelos (Lucas 1/988\ Young 1991) h&decapié en la acumulacion de
factores, lo cuales generen efectos de excedentés economia y asi compensar los
rendimientos marglnale/é decrementes del capgaldj en estos se destacan los efectos
de externalidades pof Ia\\atiumulamon de factoresnas que ademas de ser provocadas
\

por la practica x%prendlzaje como plantea Ronrerue principio, también son
motivadas por Ia educamon formal de las persohados estos modelos difieren en el
plano metodoldgico al considerar otras formas realistas de explicar los vacios que
dejo el Modelo Neoclasico convencional, sin embargiociden en un mismo sentido,
la experiencia, educacion y aprendizaje integramator alternativo de crecimiento, ya

sea como un efecto colateral para la economiarodimo un factor mas directo sobre

14
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la produccion, de igual manera representa un patezadior del crecimiento y el
desarrollo.

Esta es pues la postura mas representativa deimggato enddgeno, sin
embargo, en virtud de que carece del respaldoisstadpara demostrar sus argumentos
teoricos, da origen a otra de las visiones neaaésile esta linea de investigaciéh,
Modelo de Solow Ampliado o Modelo MRWhismo del que se hace mencién en
parrafos anteriores y que a su vez se considera @neje central de la teoria del
crecimiento con capital humano. Dicho modelo de#iado por Mank|w Romer, y
Weil en 1992, parte precisamente de la evidenciairiza prarak es‘tablecer su teoria, es
decir, considera el hecho de que segun la hlpopﬁoﬁvergenma del modelo
neoclasico convencional solo es consistente a m@@gfa participacién del capital
fisico sobre el producto es aproximadamente, deb@@g mientras que en los paises
industrializados se observa que esta es del, Ocﬁ)éd/os lleva a pensar en otros factores

de capital no fisico que compensen esa Qh/\parklad

/ > \\//
( (L AN \
) -~ ))
\\ \ -
//17 \

Luego entonces, estos autores plantean su modgioersilo la estructura
tradicional de la escuela neoclésrca 'es decirdodimientos constantes a escala siguen
siendo fundamentales para- eurrrfpllr con las condisiode segundo orden en la
optimizacion dinamica y/aé\re/glas de distribudilénlas productividades marginales, en
un contexto de competeglf@la perfecta, en conseaiehenodelo propone utilizar tres
factores de produ&g@nf@Y) el Capital fisico (K),trabajo (L) y capital humano (h) en
una funcién con técnologla cobb-douglas quedangecdicado de la siguiente manera:

Y, =B, K h, L*7 (1)

Las elasticidades del capital fisico, el capitamhno y el trabajo quedan

representados par;, n y 1€-n respectivamente en la ecuacion, por lo que siempre
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cuando 0€<ly 0<<1, se mantendran los rendimientos constantesaaesd igual

que los rendimientos marginales decrecientes de feator.

Ahora bien estos autores suponen que tanto elatdpithano como el capital
fisico puede acumularse destinando una parte ddupto a ello, es decir, una fraccion
del producto se destina al ahorro (s) para despwéstirse en dichos capitales, esta
proporcion de ahorro es determinada de manera padgse expresa bajo la siguiente

ecuacion:

K+h=SY—5kK—5hh (17y §\ %

/

Siendo & y &" las tasas de depreciacion dél/\éholtal fisco ytahpiumano,

asumiendo entonces que en competencia perfe sas también complten por el

(1.8)

. L\ ) . .
Esta ultima ecuacion mdteé entonces que el capuatano (h) es siempre una

proporcion de la cantid i%re éapltal fisico. De emargue si se sustituye esta ultima

S —

expresion en la ecua;:i’\ inicial se obtiene algular a o expresado en el Modelo de

Solow, con la dlfemlwde que esta incorporaatigpacion del capital humano, para
argumentar ento?u:es que la participacion de camstalante en el producto es mas
proxima a 0.8 que a 0.3, como en un principio sensiclero,Modelo de Solow

Ampliado:
Y= AK 'L Tt (19)

cona=¢e+yp A=Bgle)"

1€
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Cabe sefialar que en este trabajo como en el devSwdcse ofrece una repuesta
de largo plazo para el crecimiento, sino que sehabta de una futura convergencia

hacia un nuevo estado estacionario.

17
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2. PRINCIPALES MODELOS EMPIRICOS

2.1 INVESTIGACION Y EFECTOS DEL CAPITAL HUMANO.

La investigacion neoclasica respecto del creciroieetonémico y capital
humano ha representado en la actualidad una dlterrde andlisis para la economia
como ciencia en un contexto macroeconémico. Enrimgipio tales estudios analizaban
simplemente las correlaciones entre educacion ginsiento econémico en general, sin
embargo, estos trabajos fueron evolucionando adaegiie se consolidaba la teoria

misma.

g
))

<

( \‘
\

La literatura empirica actual sobre las mphc;aemrdel capital humano en el
crecimiento econémico se debate en intentar Aﬁeme?ﬁos principales efectos o
mecanismos de impacto del capital humano a la eat%n Su conjunto, por un lado se
encuentra el denominad&fecto Nivel" pro\ nlgnte de la corrient@olow Ampliada
segun el cual el capital humano fun émmo un fapreductivo que participa
positivamente en la funciéagregada isie}p\r(/)/ducuon mientras que derivado sle lo
tedricos delCrecimiento Enddgenel ”Efa@to Tasa" se contrapone bajo el entendido de
que el capital humano actua a traves del progeEsuco, siempre y cuando se invierta

en la adopcion y difusion de tecn@ogla

‘/ /7 \\ "'

- \\ ///

|
\‘H

\
)
\

en origen en el trabajo NelsoRh€élps (1966), el cual es el

Dichos efectos tier
referente pionero ﬁ@mracterlzar a través duadelo tedrico tales efectos del capital
humano. Por con\srgulente dicho trabajo intentacdtrar si existe evidencia empirica
de efectos tasa, efectos nivel o de ambos efectasvaz. Para lo cual estos autores
plantean dos modelos en los que el capital humaegaj ese doble papel, donde se
considera la relacion entre educacion y la difusléntecnologia para explicar en que
medida el capital humano por si mismo afecta de emariundamental o no al
crecimiento econdémico o si tiene un vinculo mastéueon la inversion y difusion de

tecnologia.

18




Capital Humano y Crecimiento Econémico en México

El objetivo de esta parte del trabajo es exporgmaades rasgos la metodologia
utilizada de los principales modelos empiricos pemaostrar la relevancia de cada uno
de los efectos. Dichos trabajos tienen como factonin una funcién de produccion
estructurada entorno a capital fisico, trabajo ggprso técnico, de igual modo, estos
consideran una economia estandar donde los factoresitilizados para producir un
bien homogéneo a través de la funcion de produc€ohbb-Douglas, en donde se
supone ademas que el estado de la tecnologia areceritmo constante y exogeno
segun sea el caso, es decir, que para los efes@da tecnologia esta dada a través de

las politicas publicas, mientras que en el efetel ieS exégenaﬁeﬁn un sentido total al no

saber de donde se origina. ))
—

/ o \\
\\\ ::f//x////: ‘\\\\

\
// N\

Dentro de los principales modelos empln;fog\detesﬁemvel se encuentran:
BARRO (1991) y (1997), MANKIW, ROMER, Y/ANEM1992)/ a su vez el trabajo de
ROMER (1990) y el de KYRIACOU (1991Lc&nd los nmrapresentativos del Efecto

Tasa. @5
Via N/
( \

)
\\\»— \:// /

2.2 MODELO EMPIRICO EFECTO NIVEL: MANKIW, ROMERy ~ WEIL
4*;//

(1992) A~

% \\\ =

/

Como hemos h (erenua en parrafos anteriekrdgmado efecto nivel es

una consecuencia dé’*\ta‘ inclusion del Capital Humanola funcion agregada de
produccién. El traﬁa)\o de MANKIW, ROMER y WEIL (12p toma como base el
modelo de crec}me/nto de Solow (1956), a partir dedl realizan una nueva
aproximacion considerando precisamente a el camitalano como factor fundamental
en la funcién de produccion, dicho trabajo congétpara los tedricos del crecimiento
un nuevo soporte para posteriores investigacionbsesel tema, modelo d8olow

Ampliado.
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La funcién de produccion en el modelo de MRW, eladerma:
—wapypf la-p8
Y, =K Hf (A.L) (21)

Donde H(t) representa el capital humano dentro adduhcion agregada de
producciéon. En este modelo se utilizan los mismgsusstos del modelo neoclasico
convencional, de los que podemos destacar rendipsiegonstantes a escala,
rendimientos decrecientes de cada factor, funcién pdoduccion Cobb-Douglas
homogénea de grado cero, entre otros.

—
VA
[ <\

\‘\ &\
A partir del ajuste teérico que realizan estos rmsl:ése\ caracterlza una funcién

/

para validar a nivel empirico la teoria con estavaun@vablon de capital humarize
esta manera la ecuacién a estimar se planteasmga@mjemanera
Y(t)
In —InA(O)+gt+—In(§() ln(n+g/+5)+ In(%) (2.2)
\ H
La expresion esta propuestaén \termlnos per-capied que en el modelo de
\

Solow y exhibe tanto al capital hurrfano como altaeapisico como una inversion. De
igual manera el nivel de tecnorogw\a A y el tradajarecen exdgenamente a una @ya
n respectivamente, sien@, /Jaﬁ*ac/cmn de ahorro que se invierte en capisatdiy S,

la correspondlente fracc h a“é ahorro que se itevien capital humano, se asumen

de cada uno de los éctde modo quet+p=1. Asi mismo
el valor esperado Qa@pfoporuon del capital fisico en el ingreso, esiglal manera
como en el mod@n de Solow1/2 y péirantre 1/3y 1/2.

Estos autores plantean entonces un modelo altesnath el que el capital
humano se expresa en niveles, de forma que en tlggaus tasas de crecimiento se
incluye en la ecuacion el valor que este tomariel @stado estacionario, para estimar el
impacto del capital humano en el que consideradif#sencias que existen entre las

2C
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variables de ahorro y de capital humano, estoueseq lugar de tomar en cuenta el
ingreso que se invierte en capital hum&ppse propone un nivel de estado estacionario

h*.

Y(t) a a &)
In =InAQ)+gt+——In(§,)——In(h+g+J)+-—"—In 2.3
{()} O+gt+; 7 INQ) =1~ nO+g+9)+; 2 oin(m)  (2.3)
De modo que se debe tomar en cuenta que tipo @dbleade capital humano que
se esta utilizando para cada expresion, ya qu&titaacion pude ser diferente para cada
caso, esto es, si la variable es un “flujo”, y lwotanto se trata):te una inversion, o bien

\

un “stock” medido por el nivel que alcanza en ummanto d,a,dq

\Q\ .

La estimacion se realiza a partir de tres mk@gﬁ porrespondlente a 98 paises
no exportadores de petréleo, otra correspond@da paises con mas de un millén de
habitantes, incluyendo asi 75 paises y un;t Kmtra correspondiente a 22 paises de
la OCDE con méas de un millén de h 'fantes y que prespotalo tanto menos

variabilidad que las anteriores. ¢ \

Con datos procedenteg dgel trabajo de Summers yiHg4088), son datos

anuales desde 1960-85, dcggd\e "n" es la media @sdade crecimiento de la poblacién
activa, "s" la media de z{prapormon de la inv@nsieal (incluyendo la del gobierno) en
D\

el PIB real, Y/L el Plé re\a en 1985 dividido perpoblacién en edad de trabajar en ese

afo. Y utilizandao. erorcentaje de la poblacién estudios secundarios como variable

) )
/

de capital humano. -

" Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico.

21
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Cuadro 2.1 Resultados

Variable dependiente: PIB por persona activa en 198 5.
No-Petr. Interm. OCDE
Muestra 98 75 22
6.89 7.81 8.63
Constante (2.17) (1.19) (-2.19)
0.69 0.70 0.28
In(I/PIB) (0.139) (0.15) (0.39)
-1.73 -1.50 -1.07
In(n+g+d) (0.139) (0.15) (0.75)
0.66 0.73 0.76
In(h) (0.07) (0.10) (0.29)
R2 0.78 0.77 024 «
Nota: Los valores en (') corresponden a los errores estandar 4 § //
Tomado de Neira (2003) )
N\
N\
Vi \/)‘

La variable capital humano resulta ser po%f wwﬁcatlva y conjuntamente
con los resultados, estos autores estiman quemmm de produccién queda explicada

en la misma proporcion tal que Y = K1/3}53)3d>]lt8que se interpreta como un efecto

positivo del capital humano sobre el creq ientonémico y sobre el capital fisico.
Ademas de esto, los autores contrastarf la hipétesisonvergencia planteada por
Solow, de lo cual obtienen que bajo f;ste esqudimiaa convergencia exista pero a su

vez esta se produce de manera rf‘%s lenta de lequegone en un principio.
N\ 4
‘/ ’/ \\ -

- \\ //
)
Este modelo entc
N\
mismo Solow, S|n@e\mb;argo la alternativa propuestaedevante para muchos otros

es representa solamente unaséxtede lo planteado por el

N\
trabajos que bu5§ar}/wencontrar como se comportadaomia, si esta invierte el la
unidad que hace en un factor ya no tan subjetivoocio es el capital humano. En este
sentido, nuestros autores introducen un concepsoamgplio del capital, al considerar el

capital fisico y humano en un mismo modelo.
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2.3 EFECTO NIVEL MODELO DE BARRO (1991) Y (1997)

A grosso modo el modelo desarrollado por Barrolteser una respuesta muy
elaborada a los cuestionamientos (Factor Residaal)ltantes del modelo neoclasico
convencional Solow (1956), de esta manera el eefadiizado es esencialmente el
mismo, excepto por la inclusién del Capital Humadeatro de la funcién agregada de
produccién (Efecto Nivel). La aportacion mas impate de Barro es la vision integral
que tiene del término Capital Humano, la cual ssepla en la forma tan detallada de
caracterizar dicho capital. Asi mismo siendo copipg de una de las bases de datos
mas importantes para estudios de capital humantae @991) permite que la
estimacion de su modelo cobre mayor mportancauyeaeste c\onS|dera un gran namero

de paises y variables. </ . \\ )

‘///

dyénea de grado cero, donde el

//

crecimiento de la poblacion y la tecnofogra oregeinadas de manera exogena, entre

otros. Este autor procede a estlmar ma&de 20sieges diferentes, dentro de las cuales

\/\

considera 52 variables tanto cualltatrvas como ftiaivas, correspondientes a una
muestra que oscila entre 80 y! LOO )oalses paraietdpg1960-1990).

/ ,/ \\ "'

En un pr|n0|p15}\< dlstlngue una de las regresiamalizadas por este autor
(Barro 1991), pues:t%we ‘dentro de esta se coasidas variables mas significativas y
complementarlasﬁxara evaluar el efecto del capitadano en la produccién, tal que esta

expresa.:

El PIB per capita (GR6085) en funcion del PIB real1960 (GDP60), tasas de
escolarizacion en primaria (SEC60) y secundaridNPBR), la tasa Alumno-profesor
segun nivel de estudio (STTEAPRI-SEC) como indicad® calidad, el consumo del
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Gobierno en el PIB (gly) y por ultimo variables quoaracterizan el numero de
Revoluciones de cada pais (REV), el numero deradesi (ASSASS) y la desviacion
estandar del deflector de la inversién (PPIGODEYV).

De los resultados se pueden obtener tres conckssiabagran importancia:
GR6085 = 0.0438 -0.0078 GDP60 + 0.0233 SEC60 +@&B0RRIM60 - 0.0049

STTEAPRI + 0.00024 STTEASEC - 0.103 g/y - 0.0190VRE0.0309 ASSASS -
0.0193 PPIGODEV

VN
R2=0.63 (T=88) (C )
Py \\:// /
Tomado de Neira (2003) AN
V4 \w//
4
En Primer lugar la confirmacion emp (E:a la biyss de convergencia

correspondiente al signo negativo de la v; i bIdDG{ID ya que los paises pobres, es
decir con menor PIB inicial, creceran éé@ ritmoyoraal de los paises ricos. En
segundo lugar, el efecto positivo de{ag t@Sassdelwlzamon sobre la Produccion, lo
gue se interpreta como la contrlbuoroﬁﬁel capitahano al crecimiento econdémico, y
finalmente, la utilizacion de la tﬁsgAJumno -prafésomo indicador de calidad, el cual
refleja un menor creumlenj;a qégﬁm Su signo, pugstoun mayor numero de alumnos

por profesor indica baja Qah\dad educativa.

o\
Entre otra,{l?ﬁ:rovauones importantes que podemsimachr es la utilizacion de

tasas de fertilidad como variable dependiente entgmw de modelos, de lo cual obtiene
conclusiones muy interesantes como, que los pa@esna mayor inversion en capital
humano, tienen menores tasas de fertilidad y aegunvayores inversiones en capital

fisico; esto puede entenderse de modo que en Issspaon menor capital humano se

8 Este indicador es una de las aportaciones masdosas de Barro al tema del capital humano, y
corresponde a la légica de que una mayor tasgaditéa calidad de la ensefianza, es decir, miemtaas
alumnos existan por profesor la calidad de la eddoasera menor.
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observa una mayor cantidad de miembros en lasiésnib que disminuye la inversion
en cada uno de ellos.

Bajo la misma linea de investigacion Barro (199rgsenta posteriormente un
modelo multiecuacional; el cual establece a pdeita estimacion con datos panel de las
tasas de PIB per capita para una centena de plaisp® le permite ampliar su periodo

de estudio de 1960 hasta 1990, como se menciongh@rafos anteriores.

//

En tal modelo Multiecuacional, se plantea una gomapg,ra cada una de las
N\
tasas crecimiento a través de diferentes varlabmsumemalgs y utilizando minimos

cuadrados en tres etapas como método de estlmac;ﬂﬁ%

Dentro de las variables a utilizar se_ puetfen rdjsir segun el efecto que se

espera sobre el crecimiento, es decir, e lé;efa

\//

de los paises en su periodo inicial, ch/eFflmdevamente comprobar la hipétesis de
\

convergencia condicional, asi mlsmb\stquellas gymesan condiciones de partida se

3 que tratan de reflejar la situacion

refieren al mismo periodo |n|c1al y ﬁnalmente allpe variables que expresan el

crecimiento a lo largo del permdg Tal conjuntow@giables que corresponden a este
//’ \\ "'

planteamiento son entre ot(qspl PIB Inicial, eeheducativo de la poblacion al periodo

inicial, la esperanza de \vjda/ comercio exteriarinflacién, el consumo del gobierno,

indice de democraug cbmo variable de capital mania tasa de fertilidad, los afios de
escolarizacion d&la\ﬁaoblauon activa, asi comaobt@mel PIB expresado como una
desviacién respecto a la media por la variablefids de escolarizacion de la poblacién

activa. Tasa de Crecimiento del PIB per capita

Los resultados de la estimacion de este modeloaguadrupados, segun a la

ecuacion a que corresponde, en el siguiente cuadro:
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Cuadro 2.2 Resultados del Modelo de Barro de 1997.
Variable dependiente: Tasa de Crecimiento PIB Per ¢ apita.
Ecuaciones No.

. 1 2 3 4 5
Var. Explicativas.
Log (PIB) -0.0254 -0.0225 -0.0444 -0.022 -0.0242
9 (0.0031) | (0.0032) (0.0066) (0.0041) (0.0028)
Masc > sec 0.0118 0.0098 -0.0032 0.0141 0.0123
(0.0025) | (0.0025) (0.0045) (0.003) (0.0023)
Log (e. vida) 0.0423 0.0418 -0.0820 0.0172 0.0388
g (& (0.0137) | (0.0139) (0.0381) (0.0184) (0.0124)
Log (PIB) *m -0.0062 -00052 0.0052 -0.0077 -0.007
9 (0.0017) | (0.0017) (0.0035) (0.0019) (0.0015)
Log (Pert) -0.0161 -0.0135 -0.0396 -0.0206 -0.0156
9 (0.0053) | (0.0053) (0.0116) (. oqse) ‘ (0.0049)
C. gobierno -0.136 -0.115 0.00 (0114 -0.110
-9 (0.026) (0.027) (0.048) ~(0.026) (0.021)
indice le 0.0293 0.0262 ) \b 0294 0.030
y (0.0054) | (0.0055) //‘ \40 0066) (0.0051)
C. Exterior 0.137 0.127 0. 192 4/ 0.078 0.129
' (0.030) (0.030) (0. 027) (0.078) (0.029)
Dem 0.09 0.094 &10191/ 0.071 0.048
' (0.027) (0.027) | (0:029) (0.026) (0.019)
Dem. (2) -0.088 -0.091 ey 'Q -0.74 -0.51
: (0.024) (0.024) (|- (@ 026) (0.023) (0.016)
Inflac -0.043 -0.039 |- -0.032 -0.030 -0.028
(0.008) (0. cfoé) D (o.oos) (0.006) (0.004)
R 0.58,0.52] 0.60,0.52 | 0.29, 0.4 0.7¢ 0.56,0.53,0.
0.42 |/ 047
N 80,87,8. 1 80,87,8 88,91 80 83,88,8:
Tomado de Neira (2003) \ /

Las dos prlrﬁeras ecuaciones estdn conformadas pomadelo de tres

NN \7,//

ecuaciones cada una y se estimaron mediante MCtegretapas. Por su parte las
ecuaciones 3, 4 y 5 son propuestas por el aut@vas de tres métodos diferentes, es
decir, la ecuacidn 3 se estima con primeras di@asnmientras que en la ecuacion 4 se

utiliza un cross-section, finalmente la ecuaci@s®stimada a través del método SURE.

La interpretacion de los resultados obedecen acdoslusiones importantes, la

primera es la confirmacion del efecto positivo digme el capital humano sobre el

2€
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crecimiento econémico, asi como también la hipétdsi convergencia condicional, lo
cual es consistente con trabajos anteriores relakzaor el mismo autor. Ademas de
esto y como segunda conclusion relevante, se dérauwgpse el capital humano acelera
la tasa de convergencia entre paises, ya que ilablaPIB inicial por los afios de

escolaridad tiene un coeficiente negativo que icapfjue un afio mas de escolaridad

cambia el criterio de convergencia de 0.026 a 0.032

Cabe mencionar que el trabajo de Barro represengéaaportacion de gran
importancia en materia de Crecimiento con Capitahdno, gaﬁlqularmente Como un

sustento sélido de la vertiente Solow- Ampllada((tzfe\hvely §

N )
=

2.4 MODELOS EMPIRICOS EFECTO TAS}\ W?@MER (1990)

//

<A\

Formando parte esencial en el desqrrcﬁb/de |datetel capital humano, los

trabajos realizados por Romer (1990)<U)m poneremeéndldo bajo el cual los

seguidores del la corriente Solow Ampﬁ a visalizl efecto del capital humano,

atribuyéndole un papel distinto a|/J’ﬁIS|f330 es deigra el capital humano no funge

\ // \
como un factor directo sobre la pfﬂduccmn sinocambio la influye de manera
Vs ¢
colateral a través de la vars ﬁn y difusion debgPeso Técnico. (Crecimiento

Endogeno).

Al contrario dé S@Jo y abandonando, entre Sfrebsupuesto de rendimientos
7
constantes a esc;\al%\%le la funcion de producciomeRg@retende ofrecer una respuesta
de largo plazo al problema del crecimiento econémigie segin sus investigaciones
obedece al circulo virtuoso que representa la atagidun de Capital Humano, el cual es
el detonante 0 motor que permite que la econoneizcarde manera creciente sin que

necesariamente llegue a un estado estacionarion&e¥ el conocimiento como insumo

® Es un modelo de competencia monopolistica, de libre comercio internacional y de una
participacion méas activa del gobierno para asegurar el crecimiento, y no de competencia
perfecta, de economia cerrada y sin gobierno.

27




Capital Humano y Crecimiento Econémico en México

tiene efectos positivos externos (externalidadégindos a la inversion en capital fisico,
mismo que le da el caracter enddégeno al crecimienientras que la produccion de
nuevos conocimientos tiene costos marginales deates, ya que una vez que se ha
incurrido en el costo de crear una nueva seriea®amientos 0 progreso técnico
(ideas en software, disefios, patentes), estas pwedaisadas una y otra vez sin costos
adicionales (0o marginales), ya que la tecnologiaursbien no rival. Esta es una
caracteristica que define a la tecnologia en dfickele un proceso progresivo que
permite abaratar las futuras investigaciones y ctdeade conocimiento, sin que

necesariamente se incurran en costos marglnalomies por utilizar dicha

tecnologia. W)

N\

/

1\

yz =

B ////’/4

De tal suerte que la tecnologia tiene un efgétﬁ sobre la inversion, el cual

N4
no se observa como algo tangible, pero que swmﬂfl%ste y permite que el nivel de
capital fisico se incremente como una cqns\ecueentances del nivel de capital
humano. Entendido entonces como un : C|om|\paoentre Capital humano y la

inversion.

En materia empirica, e&m@delo estimado por Raih@90) parte de la serie de
Summers y Heston para MZQa&ées en el pericd» 8% los datos de capital humano
proceden de la UNE /CO “E| Capital humano es medidtravés de tasas de

alfabetizacion ya que- e n dato del que dispona pa mayor nimero de paises y

ademas con&dera@q\e sé trata de una medida mag&oea entre paises que el nivel
educativo de la p??blacmn

Consecuentemente se establece la regresion donBE gber capita esta en
funcion de variables como: Y60 nivel de ingresaiadj INV proporcion de la inversion
en el PIB a precios corrientes, GOB proporcion amhsumo del gobierno, y dos

ficticias para Africa y Latino América, la variableT60 representa a la poblacion
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alfabetizada del afio 1960. Los resultados de lenasibn se observan en el siguiente

cuadro.

Cuadro 2.3 Resultados del Modelo de Romer 1990

APIB Ec. 1 Ec. 2 Ec.3

C 1.886 (0.667)[ 2.045 (0.956) 2.264 (1.136)

Y60 -0.0006 -0.0002 (0.0002) | -0.0004 (0.0003)
(0.0001)

INV 0.188 (0.027)| 0.147 (0.035)

GOB -0.116 -0.092 (0.035) -0.0508 (0.0405)
(0.029)

AFDUM -0.897 -1.227 (0.605) -1.0277/(’0.@179)
(0.444) N\

LADUM -1.295 -1.373 (0.414) -1 a33 (0.476)
(0.402)

LT60 0.015 (0.008)| 0.006 (0.0172) iwas (0.018)

R2 058 =

Tomado de Neira (2003)

ortantes conchesp la primera es la
confirmacion de la hipoétesis de conv\e{génma agsponde al signo negativo del PIB
inicial, y por otro lado el efectG/DQSltIVO de lalueacion sobre el crecimiento

econoémico.

Sin embargo /R \\Qr “considera que podria existirrtor e medida en el PIB
inicial lo que se traggc@a’en una correlacionueispdel modelo, mismo que produciria
a su vez un sesgo s s&nre el coeficiente estimadi elducacion. De manera que a través
de variables mstrumentales procede a corregietawes para ambas variables, para lo
cual se establece una segunda regresion en la euglastean dichas variables
instrumentales, tales como el logaritmo del nantereriddicos per capita consumidos
en 1960 NP60, como indicativo de la alfabetizaci@innimero de radios por 1000

habitantes en 1960 RD60, como indicador de ingoes@apita.
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Los Resultados de esta segunda estimacion solarroanf la correlacion que
existe entre Ingresos iniciales y alfabetizaciéne qorresponde a los coeficientes
resultantes de las nuevas variables de alfabelizg®iP60) y de ingreso per capita
(RD60).

De la ecuacion 3 obtiene que si excluye la variablersion de la regresion, la
medida de Capital Humano aparece como variableifis@fiva, o que indica la
confirmacion de la hip6tesigue en un principio establecid, donde el Capitahdmo
esta correlacionado de manera positiva con la siter y:(aﬁt—;\ da el caracter de

end6geno al crecimiento econémico. N

- \\ //

\

// \\//’
N4 .
Adicional a la Hipétesis de convergencm\/ erchogre también que los

paises pobres pueden desarrollar un efecto“"Cgméthbre la tecnologia, que se
atribuye a un mejor aprovechamiento de Qstog«mtns y la experiencia en el trabajo
que viene del exterior (comercio Internaelcmpre y cuando el stock acumulado de
capital sea alto o significativo, puestt:; tque?lmmmgla creceria de manera mas rapida
que el PIB de los paises mas desar\rollados lo prpaizia acelerar el proceso de
convergencia entre paises, yaqueadwerte unalaoign negativa entre los ingresos

iniciales y el crecimiento dei Pﬁ% ~/

2.5 EFECTOJAS MODELO DE KYRIACOU (1991)

<\\\ /

El trabajo W%alizado por este autor se encuentsadmaen lo desarrollado hasta
entonces por la teoria neoclasica, con el fin derg@nar a partir de la hipétesis de
convergencia en que medida el crecimiento economscinfluenciado por el capital
humano. Partiendo entonces de una funcion de peaiu€obb-Douglas establece y
desarrolla su modelo teérico y empirico. En pritogar relaciona el nivel de ingreso
(Y), el cual se encuentra en funcion del stock ajatal (K), la fuerza de trabajo (L), y

los afios de escolarizacion de la fuerza de tralbgj@omo variable de capital humano,
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asi mismo la tecnologia o progreso técnico es akugomo elemento exdgeno y se
encuentra representado por una constante A. Derangne esta queda expresada de la

siguiente manera:

(2.4)

Y = AL’K?H°HY

Tomando los logaritmos y diferenciales respectty d€' tal forma que:

Y_A_ L. K H
— =i B ta—+(0+))— (2.5)
Y A d L K 0+ H

Esta ecuacion expresa la tasa del PIB per capiten ama funC|on lineal de la
dinamica del conocimiento tecnoldgico, de la tasa:r(dacwmer\ﬁedel trabajo, del stock
de capital fisico y de la del capital humano. </ §

// \//

Inherente a lo anterior esta mvesUgauon;;%n@ﬁemuestras de paises: 80, 39 y
40 sobre 2 subperiodos (1965-1985 y 1970- 1985}Eslobcual los resultados obtenidos
por Kyriacou se observan en el sgwente@

/N/

( u:é/ ~

Cuadro 2.4 Resultados del Modeloﬂé ";’iacou 1991

Regre3|on 1//‘ Regresion 2 Regresion 3
Variable Coef 197d485 1965-85 1970-85 (ILO)
C /p Q\@Q (0.27) 0.009 (2.52) 0.0023 (0.54)
KA a < %5548 (9.41) 0.4620 (7.08) 0.522 (6.89)
LA ﬂ@\(:\\/\\ - 10.3428 (0.9) -0.0347 (-0.13) -
L (ILO) A DRE - 0.1896 (1.8)
HA K; +y/ -0.1122 (-1.29) | 0.1535(1.10) | 0.0659 (0.78)
N 80 39 40
R2 0.6278 0.6061 0.7831

Tomado de Neira (2003)
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Cada una de las regresiones se diferencia enrteafde calcular la variable "L",
cabe mencionar que en la regresion 3 esta se compla con datos de I'®
(International Labour Organization) y se calculanooempleados menos personas que

buscan empleo.

Los Resultados de la estimacion que se observa antérior tabla indican que
el impacto del capital humano en la regresion Xespondiente a la muestra de 80
paises es negativo, sin embargo es positivo eortagpondiente a las otras 2 muestras,
asi mismo el stock de capital humano no es sigtific en ninguna de las tres
estimaciones. En este caso el efecto tasa estmmﬂelo @)r Ja utilizacion de la
variable capital humana como un stock, es decwmual dado de acumulacion de

N
capital, y no como un flujo. K \\‘

Los resultados obtenidos sobre las b@ses (1965-19861970-1985) para
muestras corregidas de paises mas pequEN hmemgﬁcon mayor namero de afios
de escolarizacion son mas satlsfactq' é Sin gyobaestos resultados parecen
contradecir lo establecido por otros@utoﬁps geiesmmprueban un efecto positivo y

significativo del capital humano SObJ’f} eTcrecntmee\conomlco
[~ //

7\
Kyriacou atribuye esta\\&darente contradiccion a pioescipales razones las
cuales responden a quedss//nlveles iniciales dé@&atdpumano no se encontrasen

recogidos en la func;o‘ \’c{éfproducuon Cobb-Dougxsminando entonces esas dos

posibilidades: N ‘\\\\:2’/
a )
\\il‘;j //H

El capital humano es mas efectivo cuanto mayoruesivel medio, existirian
efectos umbral a partir de los que la educaciommas productiva. La omision del
cambio tecnoldgico, el nivel inicial de capital hamo puede servir como proxy de esta

variable, tal y como planteaba Romer (1990).

10»OIT" Organizacion Internacional del Trabajoww.ilo .org
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Estas Ultimas consideraciones llevaron a Kyriacouealizar dos nuevas
funciones de produccion, las cuales son contrastpdea ver si el nivel de Capital

Humano afecta a la produccion:
Y = KILPH @9
Y = K'L’"He® 27

Donde "h" refleja los afios promedio de escolar@@acasi mismo la elasticidad
del producto es constante y depende del nivel de Bmbas ecuaciones, razén por la
cual Kyriacou decide usar ecuaciones en difererena® el peﬁodo inicial y final. De

manera que las ecuaciones a estimar quedan exmemwzs@wehte manera:

N

In (Y2/Y1)=a In (K2/K1) +B In (L2/L1) +y In (H2/H1)%(§In (H2"JH1"Y)  (2.8)
L)

In (Y2/Y1) =a In (K2/K1) +B In (L2/L1) +v In (HgLH;L) +8 (h2-h1) (2.9)

o N

Asi entonces, los resultados ohtén@zmr una nueva estimacion basada en
estos ajustes contindan sin resultar@gmﬁcaﬂimsque lleva a Kyriacou plantearse el
hecho de que una parte de su efecier egta recagielopeopio capital humano, de modo
que este absorberia parte de gu ed?eCto en la fudeiroduccion. Es asi como adopta la
explicacion que planteada//er{\la “linea de ROMER qLem el que el conocimiento
\%née de su nivel ini@atapital humano, en el equilibrio, el

Y p—

vendria dado por el cremito del cambio técnico

tecnologico de un pais

crecimiento del Prgdu
determinando por é{rﬁl\{él de h.
\;\::/
De esta manera establece que hay diferencia evdgrapbs de capital H1 usado
en el sector de bienes finales, y H2 usado enabrsde investigacion que produce
tecnologia. El stock agregado de conocimiento sedyme bajo las siguientes

condiciones cuanto mayor sea el capital humandilsgaipara la investigacion, mayor

1 ver resultados en Neira (2003), tabla No. 8 pagha
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serd el crecimiento de la tecnologia. Para losepags desarrollo que no disponen de
progreso tecnologico, H2 representa el capital mamampleado en la imitacién y
adopcion de nuevas tecnologias de los paises oés@dos. Todas estas implicaciones

quedan incorporadas en la siguiente ecuacionraasti

dY/Y= a dK/K + B dL/L + (y+8) dH/H + g(H) (2.10)

Cuadro 2.5 Resultados del Modelo de Kyriacou

Variable 1) ) @) @)
c -0.0169 -1.839 | -0.0145-1.58 | -0.0232-2.09) | -0.0176-1.62)
K 7085 o« | 0.5401(10.0: | 0.5467 (9.89 | 0.5298(9.72 | 0.4893 (8.89
L 7085 B | 0.2396(0.6 | 0.4331(1.58 | 0.2707 (103 ]| 0.3645(1.35
H7075T |y | 0.0984 (0.6€ | -0.007 -0.06) | 0.0718(1569) | 0.0721(0.66
In(h70) | n | 0.0081 (2.3 PR\
h70 M 0.0019 (2.01 | 0.0071(2.54 0.0072(2.9
h70sqr ) @9%}5 -2.37 -0.0006-2.87
REVCOUP S -0.0198-2.57
N 80 80 [/ 80 80
Re 0.652¢ 0.6411 0.6553 0.6954
Tomado de Neira (2003) P \//‘\
%
\\ &

Se observa finalmente en basg\\a los resultadoslgapital humano influye de
manera positiva al creumlentoecgnomlco a trawseficto que tiene sobre el cambio
tecnoldgico, se confirma en}en\beg/esta hip6tesisoffo lado el autor concluye también
que el capital humano r/esulla//slgnlflcatlvo a patél nivel existente del mismo en la

economia, lo que nos: iabla de un posible efectoralmbipdtesis que también se

(( B \ . . .
confirma también a partir/de los resultados de @$itaa estimacion.

\\\/

A grandes rasgos Kyriacou sostiene que el capitalamo contribuye de manera
positiva al crecimiento econdmico, segun las hgétplanteadas en la ultima regresion,
sin embargo y respecto a la no significatividadoatrada en el factor trabajo (L),
incluso en la estimacion final, sefiala que se ettefde este factor vendria a su vez
recogido por la inclusién del capital humano efuteion de produccion como un factor

productivo mas.
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2.6 LITERATURA DEL CRECIMIENTO ECONOMICO CON CAPIT AL
HUMANO: UNA PERSPECTIVA PARA EL CASO MEXICANO

El repunte que tuvo la literatura neoclasica en ddisnos afios sobre los
determinantes e implicaciones del crecimiento ecood a traves del desarrollo de la
teoria del Capital humano, ha permitido ofrecer rgspuesta alternativa a la situaciéon
que rige las diferentes condiciones de las ecorodébmundo. Misma que para el caso
de México también ha cobrado gran importancia paimente para explicar las
desigualdades existentes entre las regiones quegorn nuestro territorio.

A
( A

NN ))

. -z . N .

A continuacion citaremos algunos de los estuc{io&}sm(han realizado para

México a manera de establecer a grosso modo Isagaﬁqabéjado en la actualidad en
\ )

. . /> \\\
materia de Capital Humano. N

El Crecimiento Econdmico y La Convergénc’a en Méxs el tema central en el
trabajo de Diaz- Bautista y Diaz- Domlng@z (?0&31)d|0h0 documento se argumenta

e~ \\//
a grandes rasgos si es congruente Q IﬁO c()n Meklpensamlento convencional con
Qo

respecto a la persistencia de la convergenmarragw Norteamérica, puesto que en los

\//\

altimos 30 afios se observan dlspamdades regiopalesel caso de México. El trabajo
I\ ©

se realiza bajo el marco de lal teoﬂa neoclasicae®@miento con capital humano y los
modelos endonenos de crfeum'lénto de modo tal gu&abajo empirico se deriva
basado en los Modelo&/@-;r Manklew Romer y Weilr®grSala-i-Martin; y el Modelo
de Solow. Para este\gfé/bto los autores procedeardlisis empirico y econométrico de
la convergencia e\r?&\lnéreso condicionado coralées de capital humano y estima la
velocidad anual de la convergencia con capital menpera México en el periodo antes
de la liberalizacion econémica y después de ladilmacion comercial en los paises de
Norteameérica con el Tratado de Libre Comercio, gawateriormente comparar los
resultados de México con ese mismo modelo en lessode Estados Unidos, Canada y

Europa.
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Las variables de Capital Humano utilizadas soroetentaje de la poblacién que
sabe leer y escribir, el porcentaje que completstainivel educativo del sistema
nacional, el porcentaje que completo los estude@spdmaria y el porcentaje que
completo mas de 6 afios de estudios en el sisteon@nah La interpretacion es que el
stock de capital humano puede tener un efectoiyposih el crecimiento, pero depende
de la habilidad de la economia para poder movilasractividades relacionadas con el
capital humano para poder incluirlas en el proas@roduccion. Esto requiere cierto
grado de apertura comercial, dado que el access amhovaciones producidas en el

resto de la economia del pais y en el mundo, ggemequisito para tener actividades

7 ~
innovadoras eficientes. )
N\
@)
En base a sus resultados proponen que el ﬁéod}almaempejor los resultados

// \//
para el periodo donde se incluye el tratado de%ﬁim mercio ya que el rango de la

velocidad de convergencia en capital humano! yandaasa anual de 3.55% a 4.58%. y
congruentemente con esto encuentran qgeha{aledpérg70 a 2000, la velocidad de
convergencia en el ingreso per caplta QTM\/@chadlcwnal a las variables de capital
humano por estados es de alrede(@f dej é 2% Yfisagivo, lo que indican que los
estados de México tienden a su eSIadﬁ\estacmmmn nivel de ingreso similar en el

[~ //
largo plazo.

Los autores conclu&em)jue los resultados que sentacon como evidencia
empirica para Mexmpr scm similares con los obtesien los casos de Estados Unidos,
Canada y otras regd&nes “El proceso de convergenaimestro pais se desarrolla segin
la media del moél@{g;entre 22 y 50 afios, lo cuaing®rtante para establecer politicas
educativas que consideren esta longitud en laap@stlos estados tendran indicativos
similares. Para esto las politicas econdmicas a&scencaminadas a la acumulacion de
capital humano, la investigacion y el desarrollb,aeceso al conocimiento y los
mercados internacionales, asi como también incrieméss recursos que las entidades
destinan al sector educativo pueden jugar un payogl importante para acelerar este

proceso en relacion a las perspectivas de creaionan México.
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En esta misma linea de investigacion, al respeeta donvergencia en México,
podemos encontrar el trabajo de Cabrera (2002)edsadtxamina la evidencia empirica
con datos correspondientes a los 32 estados @pudblica a fin de poder demostrar la
existencia de convergencia y ubicar las principalesdicionantes del crecimiento
regional en el periodo 1970-1995. El Modelo utifiagredice convergencia absoluta y
condicional para los estados a través de multiplesbas y regresiones, distinguiendo
entre segmentos del periodo y la condicion ecoremitre estados (ricos y pobres), es
importante sefalar que la metodologia empleadaesgada de la corriente Solow

Ampliada y por consiguiente considera un efectelrsobre el crecimiento.

La velocidad de convergencia absoluta reportada bbuperlodo completo es
ligeramente superior a 1% lo que se mphcanardaaké(mﬁad de la distancia al estado
V . \//

» 1980 a 1995, la velocidad
encontrada de 3% permitiria cubrir la misma dlmlen un lapso de 21 afios. En el

estacionario en 62 afos, mientras que para E|

AN

analisis condicionado de la convergencga %exreglsna tasa superior del 4% en la
velocidad de convergencia lo cual se tragu(; eriaquestados alcanzaran la mitad de la

distancia a su estado estacionario erklg }a,posemando constante todo lo demas.

Al analizar sus resulta&;logel éutor confirma larite econémica y destaca la
importancia del Capital Humargbe(n relacion conrelciniento Economico. Al respecto
argumenta que la sola me{&smw del mismo elewselacidad de convergencia absoluta,
lo que nos habla de que; las proxy asociadas atatapimano guardan una fuerte
relacion positiva QOKk eit ‘crecimiento econdémico. nde de las medidas educativas
utilizadas podem&s\:n\)enuonar el porcentaje de ldapadn alfabeta, el porcentaje de la
poblacion con primaria, el grado de escolaridadnedio, porcentaje de la poblacion
inscrita en licenciatura, entre otras; asi misntdiza el porcentaje de asegurados al
IMSS e ISSSTE como medida de calidad del capitalamo.

Por otro lado, en el trabajo de Canudas (2001nteata analizar la contribucion

del capital humano como fuente de crecimiento itrdiieen un periodo que comprende
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la etapa de industrializacion por sustitucion depdrtaciones y la correspondiente
orientada a las exportaciones comprendido entodeesd960 a 1993. El modelo
economeétrico utilizado para sustentar su anal@izatcomo base el modelo de Barro
(1991), a su vez, los datos de capital humanceniesu origen en los Censos de
Poblacion y Vivienda y del Consejo Nacional de Roidn (CONAPQO) para
caracterizar indicadores de educacion y salud. ¥ @aso se utilizo el promedio de
afos de escolaridad en poblacion mayor a 15 afeggperanza de vida al nacer como
medidas del mismo. El método de estimacion utibzdde Minimos Cuadrados
Ordinarios (MCO) y Minimos Cuadrados Ponderados R’l)/lphra corregir problemas de

heterosedasticidad. D)
:‘L\ )
Los resultados obtenidos en relacion a la co((mh)udel capital humano sobre
4 \//
la productividad industrial para ambos penodosl@ésﬁctura econdémica mexicana

\
I\
N\
)

muestran efectos positivos y significativos. Poculmz ‘en conclusion el autor argumenta
gue en gran medida el Capital humano es\una flhmtﬂsa en el crecimiento de la

productividad industrial para el perlodo cbi@plemlt%o a 1993, y asi mismo nos da
una visién de largo plazo en las exp@t&—:\u}/&s deimiento industrial en nuestro pais.

Cabe mencionar que la productlwda,dﬂel capital dnonobservado durante el periodo
de 1960 a 1980, que correspondgxa\la etapa deusistide importaciones, excede a la
contribucion del capital flsu:e thgtente no aaigpel resto del periodo que comprende

la etapa de transicion y arna:lg@de la aperturaecoia en México.

—
\\/
(

= \} N
Otro referentaa @tar para México es el trabaj®dda Torre (2000), en donde

intenta deSCI’IbII’\tQ?i&ambIOS en la distribucionh idgreso y explicar sus tendencias
observadas, de tal suerte que centra su analisis eaformas al Modelo Econdémico en
contexto y su impacto sobre la distribucion faetiodel ingreso. En este marco de
estudio el autor concluye, entre otras causas, ejuacremento en la desigualdad

proviene del mercado por factores asociados atahiicion de Capital humano.
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En este sentido y en relacién a la distribucionaglital humano, es oportuno
hacer referencia a la investigacion realizada pmzaho y Cabrera (2005) donde se
establece una regionalizacion de México a partiladelaboracion de un indice de
capital humano. Para el calculo de dicho indicdosea como variables principales
indicadores relacionados con Educacién y Salugsencaso se toma el porcentaje de la
poblacion con mas de 15 afios que no sabe leecrilbiesel porcentaje de la poblacion
entre 6 y 14 afos que asiste en algun nivel edwcatl porcentaje de la poblacion con
secundaria completa, porcentaje con nivel mayorm adcundaria, el promedio de

escolaridad, la esperanza de vida al nacer y l#aldad infantil.
/;L'ji
\\\ ;\
Lo mas relevante de esta investigacion con resmeet /presente trabajo es que,

entre otras cosas, los indicadores utilizados pﬁéact\erlzar el capital humano
\//
resultaron ser buenos indicadores ya que eng{asil ibn estos mostraron alta

correlacion entre si. Ademas de esto la mayor“@sjestados con gran acumulacion de

capital humano, a excepcién de Quintana Rboxaeeeman en la parte centro norte de

/

nuestro pais, mientras que los estadogb[gg coapeulr nivel menor del mismo se

encuentran en gran parte sobre sur~&ures;e de:Mémcual resulta muy interesante en

/o~

0! ye jencia.
=4

@

materia de interaccion regional y ¢

La naturaleza de esta§ jm/estlgauones sostierendisis del tema en una
perspectiva agregada. EnBareelnas (2001) el eefogmnbia a nivel micro para intentar
determinar cual es e) papel que juega la educammotérminos de rentabilidad, si se
considera a esta Qomo/yna forma de inversion, @s, dsiendo que segun el analisis
econémico tradlcibg@»de la economia laboral yGdgital Humano” los individuos con
mayor nivel de educacién alcanzan mejores nivedebidnestar, de tal suerte que, se
busca una manera de calcular sus correspondias&s de rentabilidad. Mas aun, si se
considera el origen de dicha inversion, sea edbéigalo privada, cuanto mas rentable
podria ser la educacién tomando en cuenta losittistniveles educativos para el caso

de México.
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Bajo este contexto tedrico nuestro autor procedéreeun gran numero de
pruebas, a intentar estimar los rendimientos poblic privados de la educacion, tanto
para hombres como para mujeres, a través de flexioa ingreso y del calculo de la
tasa interna de rendimiento considerando a la edut@omo una variable continua y
discreta, esto con base en la Encuesta Nacionklglesos-Gastos de los Hogares de
1994-1996 (ENIGH 94 y 96). Un resultado general sgie@lestaca en el documento es
que las tasas de rentabilidad en primaria, soro@ostlos casos las menores, a lo que
argumenta que esto puede estar reflejando un edeas@no de obra de baja educacion,
que presiona el mercado y que repercute en esaskiags; o bien como un reflejo de la
generalizacion de los estudios basicos, es demrreﬂejo d;é |9 conversion de los
estudios basicos en un mecanismo de inserciéndbbsi como ‘también la plataforma
para los estudios superiores. En esta Ultima csmxﬂur{és &clara el autor, debe tomarse
con cautela, puesto que el hecho de que los reel@gxi \/és bajos se encuentren en el
nivel de estudios basicos solo se estan reflrlendn minimo, es decir, que no deja de

representar beneficios en relacion con lo

s’\nQamlM& mismo vy diferenciando el
género, la rentabilidad de la educacién \\ég))ﬂoman las mujeres que en los hombres,
exceptuando el nivel universitario m@rﬁo/ giu/e ersemtido general presenta tasas bajas
solamente superiores a las del nlvelprﬁnarla al nos referiamos con anterioridad, lo
cual también resulta mteresan;eNy eu/yo analisibasa en la perspectiva privada. Por
ultimo, la introduccion de unf:Qstd publlco endmeacion y, por tanto, el calculo de un
rendimiento social, provoca\uqa reduccion en dlirerento con respecto al privado en

un orden que varia dgunQ5% en primaria hastadi 8n universidad.

<\\\ /

Continuarieig:icpn Barceinas (2001) y complementariéna esto, se plantea el
problema de endogeneidad al medir los rendimiedéo$a educacion a partir de una
funcion de ingresos estandar por Minimos Cuadraddslinarios tomando
implicitamente la escolaridad como variable exdgeteambién el sesgo que representa
el no considerar la variable habilidad (experienalautilizar este método de estimacion.
A este respecto se propone utilizar variables unsdntales para caracterizar las

funciones de ingreso y de las cuales resulta uenmento sustancial en las estimaciones

4C
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con respecto a las hechas por MCO. De lo cual agadjue, si bien es cierto que se
registra una mejora en las estimaciones al solacieste problema, este método puede
acentuar algun otro problema de sesgo al reducirvddanza de la variable
independiente, aludiendo a que dicho método segaeuna estimacion usando datos
agrupados, por consiguiente el rendimiento estimmageesenta una medida ponderada
de los rendimientos de los individuos con difersriteneficios y costos marginales de la
escolaridad. Esta es una de las causas de heteidg@dnen las medidas de los
rendimientos de la educacion, no obstante, esgdtados sugieren que las politicas
econOmicas encaminadas a mejorar el nivel o distidn del ingreso debe distinguir al

/

grupo poblacional al que se dirige puesto que $estas seiralj distintos segun las
/ -

/

caracteristicas de cada uno. (@

4

)/

/is
</ )
Finalmente, la relacién que guarda lo exg;{ qme autor con respecto a

nuestra investigacion es que, en su analisis rme énfasis en el supuesto basico de la

teoria del capital humano que dice que u/n Ne;mentla educacion lleva consigo un

A lo largo de esta reyislén £abe mencionar queatdidad de trabajos empiricos

realizados para México enmaierla de Capital Hunesnmuy restringida, sin embargo,

Qhemos podido consuitasta investigacion los resultados y

dentro de los trabajo§ qu
N\

conclusiones sugem&ios//son muy congruentes entrguesto que en gran medida se
observa que la ré{agron que existe entre est®rfactel crecimiento econémico es

importante y significativa.
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3. EVIDENCIA EMPIRICA PARA EL CASO MEXICANO

Una vez expuesto los trabajos mas representativasageria de capital humano,
nuestra propuesta empirica esta en caminada dantémostrar si el incremento en el
namero de individuos (matricula) sujetos a la isi@r en educacién de nuestro pais,
tiene un efecto positivo de tipo nivel sobre @&camiento econémico. Para este efecto
procederemos a desarrollar un modelo econométeasado en Barro (1991) en el que

se espera sustente nuestra hipotesis de trabajo.

—
///

En este sentido, nuestro modelo central, aﬁg\ {Jeeman de datos
correspondientes a los 32 estados de la republe:)a(;fm& e el periodo 1980-2002,
especifica como variable dependiente: la Tas;? ﬁ@nto Promedio Anual del
Producto Interno Bruto per capita del periodo /19802/p|b8002) la cual representa
una medida de crecimiento econémico.

Adicionalmente, para mtentm\ venflcar nuestra ob@sis se tomaron las
siguientes variables como expllcathfz;S\ \\En pritagar las variables econémicas como
el Producto Interno Bruto per/capqta del afio 1@86c80); Promedio Anual del Gasto
del Gobierno en Relacién gme#?‘lB del Periodo012802 Ggp8002) asi mismo, las
gue representan elaplt%hlhnémo en el afo inicial son: la cobereala matricula
escolar en primaria d;al @ﬁg 1980 en la poblacioé dd.2 afiosGprim80); la cobertura
de la matricula esr;gtar/en secundaria del afio 98 poblacion de 12 a 15 afios
(Csec80; la tasa dé termlnauon de primaff@P80)y la esperanza de vidgZVID80)
en 1980, estas dos ultimas como indicativos del@alen el capital humano inicial; y
finalmente, para medir el efecto conjunto del @gditumano se utiliza la escolaridad

promedio(ESCP8002)de la poblacién durante 1980 a 2002.
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Por otro lado, la obtencién de los datos que haefemencia al Pib per capita en
este caso, las variabl&gib8002, Pibc80 y Ggp800@enen su origen en la Base de
Datos empleada por Lozano (2005) en su trabajecedadregionalizaciéon de México a
partir de un indice de Capital Humano, actualizaal& 2002, mismas que se derivan
del Sistema de Cuentas Nacionales de México déitutts Nacional de Estadistica
Geografia e Informética (INEGI), mientras que s Variables de capital humano su
fuente es el Sistema Nacional de Informacion EdveaiSNIE) de la Secretaria de
Educacion Publica (SEP) y del Xl Censo GeneralPdblacién y Vivienda de 2000 y
el Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 del Cgmshlacional de Poblacion

(CONAPO). C 9
o

\ 1/1

o

La técnica de estimacion empleada para Qf@\@ﬁﬂas variables es Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO) para un grupo de d e transversal. En este caso
es posible la presencia de violaciones a Iogsmdsl Modelo Clasico de Regresion
Lineal, principalmente por problemas @s;ael dos tmnnormalidad de los datos
empleados, es decir, presencia de HGIEOSedadtlmtm manera que se emplea el
método White para la correccion de e@e problensa.nismo, es importante sefalar
que la presencia de autocorrelauo\n/gr\correlaceoada entre los términos del error en
el modelo es poco probable pqr s;\ar\este de cartevtersal, sin embargo, se utilizara el

criterio Durbin Watson para descartar esta podudli

Ahora b|en, nuestro primer acercamiento intentécaplas variables utilizadas
por Barro (1991) en su trabajo de investigacioma gaber cual es el comportamiento
con datos en el caso de México. EI modelo presentadontinuacion, encierra en
esencia la concepcion de capital humano de nuestar de referencia, quien utiliza

tasas de matriculacion para primaria y secundgiaas que nosotros hemos nombrado
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cobertura de la matricula escolar para los misnnees, de forma tal que el modelo 1

queda planteado como se especifica en la sigupresion:

Tpib8002r= - {1 Pibc80; + RCprim80;; + $Csec8Q + R,Ggp8002r + Uir
Donde:

tpib8002: Promedio Anual del Producto Interno Bruto Per edpel
periodo 1980-2002.

Pibc80: Producto Interno Bruto per capita del afio 1980.

Cprim80: Cobertura de la matricula escolar en pnm@rla \fiel 2980 en la
poblacion de 6 a 12 afios. Vs \

Csec80: Cobertura de la matricula escolar en se(}unﬂarlammll%o en la
poblacién de 12 a 15 afios. // N

Ggp8002: Promedio Anual del Gasto del GQ‘DIE en Relaciam & PIB
del Periodo 1980-2002. P

Ro. )
Constante o intercepto del rQodE}cV

Uyt
Termino de error. /Q

i = 1,2 ... 32 representa IogE/st xdos de la Repu

)
t= Represeni el afio |n|ma>l QQLperlodo (198.
T= Representa el p;eﬂqjqic -200z
Basado en el

relacion inversa em;re\eFPlb per capita del aiha&0 Pibc80 y el promedio anual del
producto mterno“nruto del periodo evaluatmk8002, puesto que esto refleja que los
Estados con niveles de ingresos menores registtasas de crecimiento superiores a
los Estados con un nivel alto del PIB en las caond&s de inicio, de manera que se
insinda la confirmacion de la hipotesis de convecgeabsoluta en el sentido neoclasico
(B-convergencia). Por su parte, la variable Gast@&dbierno Ggp8002), guarda una

relacion inversa con el promedio del Pib per capd@0-2002, en el sentido de que esta
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relacion se da porque el gasto publico al ser @im@o con impuestos crea una

distorsion en la economia, es decir, hay una pamidbienestar.

Asi mismo, nuestras variables de Capital Humaraiivels a la matricula escolar
en primaria ¢prim80) y secundariadsec8) del afio de 1980, tendran un signo positivo
respecto a nuestra variable dependiente; ya qus esican que mientras exista un
nivel alto en la cobertura de la matricula escetdbre la poblacién que cubre el rango
de edad en esos niveles educativos, es decir, wornravel de capital humano
acumulado en el afio inicial, esto debera ser acdatgade incrementos en el PIB per

capita del periodo sujeto a nuestra evaluacion.
3.2 MODELO 2 K D

Nuestra propuesta a partir del modeIQ anterlor asgue la calidad en la

educacion juega un papel muy |mportante/ ara madadmpacto de la educacion sobre el

crecimiento economico, al no encontr@ Qs ‘en plakdlol de reproducir la variable
Alumno-Profesor empleada por Ba@e/ @991) la cdahota calidad del sistema
educativo, se construye un concepfg/més integraadiial humano en el afio inicial, tal
que en esta ocasion se mcluyefr\(anab/les difesqrete reforzar las conclusiones de los
resultados obtenidos del pr)(mQT MOdeIo y de igoahera, intentar hacer mas explicita

la participacion del caplt?lhumano sobre el créammo economico.

>
\\‘
Decimos emonce;s que considerar a la calidad dadacah el afio inicial es

importante, ya ql:tg:)/(ynacou (1991) sefiala que lainotusion de la calidad de la
educacion que vendria dada por el gasto educatbitag variables similares que suelen
ir inversamente correlacionada con el incrementtaeantidad de educacion, llevaria a
que el coeficiente de la educaciéon este sesgadomisno, el nivel inicial de capital
humano puede servir como proxy del cambio tecnotjgiegun plantea también Romer
(1990).
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Tpib8002r = Ry - R,Pibc80; + RCprim80; +RsTTP80 j; + R4ESCPB002 it - R Ggp8002 it +

REZVID80 it ++ Uit

Por tanto, la expresion de arriba entonces plaatemismo desarrollo en el
sentido de del Modelo 1, pero contempla variabla®ea: La tasa de terminacion en
primaria para el afio 1980 TP80) para medir calidad del capital humano inicialey s
espera que una alta relacion del cantidacdgresados de primaria entre la poblacion de
12 afos del afilo 1980, mantenga una relacion pasitin el crecimiento econémico, por
el contrario si la tasa es baja, la relacion caretimiento del PIB sera inversa; a su vez
la esperanza de vida en 198&YVID80) nos permite observar Ias‘ condiciones de salud
del capital humano acumulado en ese afio, esto \@C@kﬁdﬁ a/la teoria de capital
humano de Gary Becker (1964), segun la cual Iaras@g c\t; v//lda también entra dentro
del concepto de capital humano y de igual fo@a& ©ra que su relacion con el
crecimiento del PIB sea directa; por ultimo el pemm e escolarida(ESCP8002)de
la poblacion para el periodo 1980-2002 busca derardataportauon de capital humano
medido como un efecto conjunto, en egte\/\ca;o agidel con la variable dependiente

\\/

deberéa ser también positiva.

\/

\\
>\
2

3.3 INTERPRETACION Y ANAI: ISIS DE LOS RESULTADOS

\\ )
Al analizar la tabla- Q\&re:sultados en principimbserva, que los parametros que
arroja el ejercicio d/e T{\eqreélon para el primedeto son significativos al 95 % de
confianza, excepto qu ba varialigp8002la cual se asume no significativa de acuerdo
a su valor t- estad{st\oo (- 1.00). Asi mismo, meesrodelo muestra un nivel bajo en la
abstraccién de la realidad reflejado en urfad® 0.47 y una ajustada de 0.40, sin
embargo, tomando en cuenta que el fin del modelesnal de proyeccion, este valor no

resta la validez de los resultados.

4€
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Cuadro 3.1
Variable Dependiente
Crecimiento Promedio del Pib per capita de 1980-2Q@0
(tpib8002)

Variables Modelo 1 Modelo 2
Independientes Pardmetros Estadistico-t Parametrog Estadistico-t
Constante (8 10.00101 (3.3565) -22.28452 (-1.9381)
Pibc80 -0.202908 (-3.5766)* -0.364454 (-10.6381)*
Cprim80 -0.074894 (-2.9869)* 0.085063 (2.0493)*
Csec80 0.056896 (3.1987)* - R
Ggp8002 -0.11536 (-1.0003) -0. 001329 (-0.0220)
TTP80 ) ] 0. 1%624 (-3.1811)*
EZVID8O ) ] 7 ::({19/1/‘143 (0.8841)

2 484156 3.5124)*
ESCP8002 : ] </ (3.5124)
R? 0.47802 @ "~ 0.753826

7
Ajustada 0.40069 :\ \\ ) 0.694744
* significativos 95% AN
g \//H
“ N
% {//

Se observa entonces que( eLv%or de la vari8be80 esta negativamente
relacionado con la variable deanQhente dichasahias fueron medidas en tasas de
crecimiento (propormones)yde\\*nddo que podemespretar que un incremento de 1 %
en la variablePibc80 proveq&una disminucion de 0.20 % anuatpb8002,este valor

responde a la veloc@a \\eﬁaiconvergenma absolntal sentido de que al condicionar a
un conjunto de ecgm&n;ﬁs parecidamtre si, en este caso estados de un mismo pais,
dado que todas et@s/wtenderan a acercarse al neistado estacionario y, por lo tanto,
tenderan a acercarse entre ellos (Vea Sala-i-Mdr®i@9), tal que el valor del parametro

3, refleja mayor crecimiento de los estados que ptaseniveles inferiores en su PIB
per capita inicial respecto a los estados que traresn PIB per capita superior en sus

condiciones iniciales.

12 5Son parecidas en el sentido que estan pobladosindoriduos con preferencias similares, con
instituciones y con sistemas impositivos parecig@npresas que enfrentan a funciones de produccion
parecidas también.
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Para dejar mas claro este punto, se puede decsidodos los estados tuviesen
las mismas condiciones de inicio o la misma taséPtR per capita al afio 80, el
promedio de crecimiento per capita seria el misara podo el periodo, al no existir esta
condicién la velocidad a la que los estados ptasam una tasa similar de crecimiento
per capita promedio sera de 0.20% anual, presumield supuesto CETERIS
PARIBUS" es decir, mientras que todo lo deméas permanextstante. Esto confirma
la hipotesis convencional de la convergencia eseetido de la teoria neoclasica donde

los rendimientos decrecientes del capital justifieata tendencia.

—
Vs

\\ \3\) )
Por su parte las variables de capital humano, @T'@’écprlmSO y Csec80

guardan una relacion negativa y positiva, respactante,- ‘\\Ta%riable dependiente. Por

lo tanto los valore8 correspondientes a estas varla}alé@e interpr@taenido en cuenta
gue estas representan tasas de matrlculamonl(mia@i%culados y rango de edad para
cada nivel) para el afio inicial en los nlvele\spﬁmarla y secundaria, tal que un
incremento en porcentaje de una unidad @ la?kar@amrlm80tlene un efecto negativo,
es decir, una disminucion de 0.075 % sﬁpr'béooz asi mismo, un incremento en 1%
de Csec8Caumenta &pib8002en O. 057\%\\

\//\

)/

I ©

En el caso de las vari&ﬁéé utilizadas como tasamalriculacion en el afo
inicial representan pro>% dé\trﬂ/ersmn en capitaihbno, si tenemos que es el numero
de matriculados en }Qgﬁ\se estarla hablando dujmen 1980, de modo que obtener
coeficientes p03|t|\m§\en estas variables de Bujgieren que los estados que invertian

mas en educauohhan tendido a crecer mas dudatdest periodo hasta el 2002.

Estos resultados reflejan parcialmente lo espedadas variable capital humano
con respecto al crecimiento econdémico del paigjugel signo negativo en la variable
del nivel primaria no permite sugerir la contriburtidel capital humano acumulado en

1980 como se propone en principio, sin embargostraigespuesta en este caso sugiere
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que los efectos del capital humano estan siendarlaides en el nivel secundaria puesto
que la poblacion que corresponde a este rang®&ais kh poblacién de 12 a 15 afos de
edad tiene ya una participacién productiva masctiirey a su vez los conocimientos
acumulados en la poblacidén de ese nivel son ahmipara incorporarse con verdadera
eficiencia al sector laboral del pais; mientras lgseque se quedan tan solo con el nivel
primaria representan mas bien un costo, y no ngagsante una inversion, si tan solo
se acumula capital humano a ese nivel, esto amer rendimientos significativos para
la economia en conjunto. No obstante, la primazik e@lataforma para acumular capital
humano de mayor calidad y por lo tanto con mayeeesiimientos a la economia de
nuestro pais, es entonces en este sentido donda sadlmport/énma y contribucién, de
modo que, un nivel bajo en la calidad de educaemprlmarla\no permite los retornos

eficientes con respecto al crecimiento econom@qnaﬁsi&

\\

—\X
7
//

Por ultimo y en lo que respecta a la.\ vaﬁalzﬂe queeasulta significativa, la del

te s importante sefalar que la variable
tuvo el signo negativo esperado al pr{hQLpi\ debelo y que en este caso responde a

gue mientras mas alto sea el consumoansto bedrgo respecto al PIB menor seréa la

\/\

capacidad para invertir, no solo en capﬂal fisgtoo también en capital humano.
e \\ o

que un incremento dgi
econdémico del pal&(yaque tomando en cuenta ldsneéros obtenidos para las tasas de
matriculacion enét -afio inicial, este efecto saloepe estar reflejado de manera directa
para las tasas de nivel secundaria, mientras cgidatms correspondientes al nivel

primaria solo podemos decir que tiene importanoiaser esta la plataforma para otros

niveles educativos, y que por lo tanto la calidadlal misma debe ser un factor a

considerar. Esto es por que el capital humano esebido, segun la hipétesis central de
trabajo, bajo la idea de que la matricula esca@prasenta la parte de la poblacion que
esta sujeta de manera directa a la inversion ecaedin
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En nuestra segunda aproximacion se evallan lososfele la cobertura de la
matricula en la poblacién de nivel primaria inclogile una variable de calidad que nos
permita medir de manera mas precisa su relaciémlcorecimiento econémico. A la luz
de los resultados obtenidos, podemos observarajoelgs de las variables explicativas
muestran parametros no significativos, que en eas® sonEZVID80 (0.884)y
Ggp8002(-0.022), mientras que las demas variables si o &@095% de confianza.
También observamos que nuestro modelo es una bepresentacion de la realidad
mostrando una R con valor de 0.75 y Ajustada de 0.69, no obstarmo habiamos
sefialado antes, este indicador no es tan relepaeto que el/modelo no tiene fines de

proyeccion, aun asi, este refleja una mejor exgiticede la varl@blg dependiente.

A\
- ‘\\

\,,,,
Las variables inicialmente estabIeC|daS// @,I’IrﬁBO y Ggp8002),

///

mantienen las mismas interpretaciones con re&%@@igble dependiente, excepto por
la cobertura de la matricula en prlmar@ Esté e Que se logra comprobar

convergencia econdmica entre los estad@ ;ie?dnlre@uen el sentido neoclasico, mas
entonces cabe destacar un aumento e(n/la\velocepadada de 0.2% a 0.36% anual, lo
que nos habla de que una mejora erﬁa\medlda deldaygmano acelera la velocidad de

\//\

convergencia entre los estados dela republicaPiaxy relativa al consumo del
gobierno sigue siendo poco sigfnl?l\ca\tlva pero ebsigno esperado desde un principio,
por lo que no podemos hacer ‘mayor alarde del \wlbparametro beta obtenido para
esta medida. El cambld@aSJmportante respects \@aldables que se utilizan en los dos
ejercicios de regresmihne\s el de la variadpeim80, ya que en el segundo caso aparece
con signo posﬂwo%&:o/ﬁ un parametro significatol® (0.085), mas sin embargo, en
términos absolutos es poco relevante, ya que cuanchbertura de la matricula escolar
en primaria se incremente en un 10% el crecimiprdamedio del PIB per capita lo hara

en 0.85%.

Los resultados arrojados para la proxy que midealalad en la educacion, es

decir, la tasa de terminacion en primafd®P80) son en apariencia contradictorios en

5C




Capital Humano y Crecimiento Econémico en México

relacion con la contribucion positiva de la matidcen primaria, esto por que el
parametro obtenido para dicha variable es negatsignificativo ¢0.001329), segun el
cual se interpreta como una relacion inversa cepea@o a la variable dependiente, de
esto podemos concluir que cuando la calidad es, peftejada en una baja relacion del
numero de egresados de la matricula en primariatgta de la poblacién que debiera
estar en las mismas condiciones, es decir, la pidblade 12 afos, esta disminuye la
contribucion del nivel primaria, y en este casoaseme un costo que se refleja
negativamente en el crecimiento econdémico del fgadsnparativamente, esto explica
por que al no considerar esta variable de calidael easo del modelo 1, la relacién que
se observa par@prim80es negativa, de modo que al asﬂar@ gfecto dbajkn calidad
en el nivel primaria, los resultados para la mlsmaable sOn pOSItIVOS en el modelo 2,
a razon de que el signo negativo de la Calldadid’fdllJQ R% es el esperado ya que nos
dice que una disminucién en la calidad tlene@gf egatlvo en el crecimiento

econdémico fw
\\.J/
,/\\ T

Siendo la educacion basica la pTa}%fma paradosag niveles de estudio y una

vez establecida su contribucioén dlrecta &on eliarento econdmico, resulta interesante

\//\

observar los resultados de la proxy que mide eltefeonjunto del capital humano en

O

todo el periodo, la escolandac(prpmedE:SCPSOOZ como medida de flujo entonces

muestra una contribucion mas sustancial al creaimiecondémico, ya que segun los
\\ —/
ma;s gue aumente la esenlgsromedio de la poblacion, el
\
crecimiento economléo au entara en 2.48 puntoeptrales.

N \\

/\?;:;;, )

resultados por cada afic

Finalmente, otro de los factores considerados dedél modelo 2 son las
condiciones de salud del capital humano en el aftal para lo que se empleo la
variable EZVID80), y aunque ciertamente ya se habia apuntado daenesresulta
significativa para el crecimiento economico, ell®de no considerarla disminuye en

gran medida la capacidad explicativa del modeln,asi su signo resulta positivo y por
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lo tanto sugiere una mejor concepciéon del capitahdno evaluado en esta ultima

aproximacion empirica.
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4.- CONCLUSIONES FINALES

En este documento se intentd realizar un acercaémempirico a través de los
estados de la republica, con el fin de analizaelcion existente entre la educacion y el
crecimiento econOmico en nuestro pais. Para lo seatevisaron y expusieron los
principales modelos en materia empirica en el mdecda teoria del capital humano,
bajo el concepto de la escuela neoclasica, de modadoptamos una de las posturas
mas representativas del tema para llevar a efesstio trabajo. Asi mismo, se presento
una revision de los estudios realizados para Mésiolo que se pretende ofrecer una

perspectiva mas amplia con respecto a las connkmsrimalesﬁ %e eﬁte documento.
)

Dentro de los principales apuntes que p erﬁgs helcezspecto del estudio
realizado es que se encuentra un comportamfermfvposlel capital humano con
respecto el Crecimiento Econémico de Mexkco\du?ehmarlodo comprendido de 1980
al 2002, ya que se logra demostrar que@ mé?thdmdea inversion en capital humano
de nuestro pais, en este caso la matrlcfula\esuelae rendimientos favorables siempre
y cuando la calidad de la educacu/)n basm:a seaabs@ndo esta la plataforma de los
niveles medio y superior, en do}l/&é; la poblacion tpge integran tienen ya una
participacion mas directa sobre rlzg\dl\namlca pradaatacional. Lo que tiene sentido a
partir de nuestros resultadgs//obtenldos en dondenseentra que el acumulado de
capital humano en prlrv(éna -y secundaria arrojaarpatros positivos de 0.085 y 0.056,
respectivamente, y qUe §u§|eren estas ultimaduziones.

N\

\\ —

/\

)

Es importante hacer notar que nuestros resultados comparativamente
similares a los obtenidos por Barro (1991), en @semuestro pais muestra un
comportamiento similar en el aspecto regional &hdédlisis a través de los paises de la
muestra de este autor. Existen coyunturas impedanie vale la pena destacar, algunas

de ellas se agrupan en el cuadro comparativo de.aba
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CUADRO COMPARATIVO

Barro 1991 Tesis México (2007)
Republica Mexicana 32 estados.
Muestra 98 paises (1960-85) (1980-2002)
Estimacion MCO MCO
. . Crecimiento del PIB per capita anual Crecimiento promedio anual del PIB per
Variable Dependiente (GR6085) capita (tpib8002)

PIB per capita inicial 1960, ConsumBIB per capita inicial 1980, esperanza

en el Gobiemno, Revoluciones de vida en 1980, Consumo o Gasto en el
Asesinatos de Cada Pais, Desviacign

Estandar del Deflector de Inversion. gobierno en 1980-2002

Variables Explicativas

. L . . Cobertura de la matricula escolar en
Tasa de matriculaciéon en prlmarlag

Variables de Capital secundaria, Relacién alumno-profespt fimaria  y secundaria, tasa de

rminacion en primaria en el afio
Humano ggoﬂzﬁgﬁlzeyezﬁﬂgda”a Referidas %ellcnal y la~escolaridad promedio de la

pobIaC|on‘\en el Jperiodo 1980-2002.

El C’frecmmenﬂ) Econémico de los
stac@s d)e la republica se ve impactado
srtwaménte por el Capital Humano, a
2 lla calidad determina la dimension
Néamblo y la velocidad de

Conclusiones:
Efecto positivo del Capital Humano al

. Crecimiento Econdémico; Se demueslgg
Efectos del Capital  1a  existencia de  convergenci

econdmica y el Capital Humano I .
Humf':m_o Sobre el la veIomdag de co?wergencna entr @/ergenma ya que una alta calidad en
Crecimiento paises. - educacién  permite un  mejor
Econdémico ‘\‘\\ // aprovechamiento de la tecnologia

disponible en nuestro pais.

\**‘/ )

La principal diferencia entre )o} @delos citado®kcuadro comparativo radica
en el tipo de variables de Capltal Hulﬁﬂano empleagizes para nuestro caso permiten
una mejor explicacion del com‘go\camlento del crésmo econdémico, esto reflejado en
una B mucho mas robusta Io\:ual es importante tomandouenta que el numero de

N\
observaciones del mo e}of Qon datos entre paisesotesiamente mas amplio, no

obstante, y como blén'* ntdbamos antes, las cimoés sobre el efecto del capital

humano son esenc@nente iguales.
\\ \/’\

En el contexto nacional, encontramos también inaptes puntos de encuentro
en términos de las conclusiones derivadas del ssh&mpirico realizado con datos
nacionales. En el tema de la convergencia, porp{erdeterminamos que nuestro pais
sigue este proceso de acercamiento econdémico &grestados de la republica,

tomando en cuenta principalmente los resultadoBide- Bautista y Diaz-Dominguez
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(2003) y Cabrera (2002), aunque se reportan veddesl distintas entre los diferentes
periodos de andlisis, y que en nuestro caso laemsaistancialmente baja (0.36%), lo
importante es considerar entonces que bajo el ntda teoria neoclasica este efecto
existe y es motivado principalmente por la inclasde variables de capital humano
dentro de las ecuaciones empiricas, por lo queseraspecto se comprueba la fuerte
relacion positiva que existe entre estas dos ceBsgoA lo que nosotros podemos
agregar diciendo que la inclusion del capital huonam este tipo de modelos responde a

las desigualdades regionales de nuestro pais.

—
Vs

A su vez, la calidad juega un papel determinant@i’é&éﬁfés tener una medida
precisa de la dimension de impacto del capital mwmpre\?aéactlwdades productivas,
esto congruente con los resultados que ofrece @ar@*ﬁ‘;m ya que el autor demuestra
gue este tiene efectos positivos y agmﬂcatnmisre a\\;%oductlwdad industrial, lo que
refuerza la idea de que el stock o acumLkado étmtactmumano permite un mejor
aprovechamiento de la tecnologia dlspor}@e d@ (Iaatch up).

/ g \\//
/7\‘

A partir de esto entonces &e%:)émos mencionar quieenms realizado ningun
descubrimiento que contradlga twqae ponga en €ith® las consideraciones finales
gue se han establecido sobre {as/lmpllcamonesaqmﬂal humano en México, sino que
por el contrario se refu/}z \étﬁecho de que im@mteducacion reditla en gran medida
la situacion economjpa dej pals mas sin embagy@pbrtacion relevante de nuestro
estudio, esta en h@er/ demostrado lo relativo aipatesis de trabajo, que viene
sustentada en Iaﬁiea de que la acumulacién deachpmano tiene un efecto directo y
significativo en el crecimiento econémico de nuegbais, y que por lo tanto se
demuestra que tan solo los incrementos en la eahtitl mismo (matricula) hacen
posible ese efecto, esto si se logra elevar ladadliterminal de estudios en nivel
primaria, por que de no ser asi este ultimo pudiepaesentar un costo y reflejarse

negativamente sobre el crecimiento econémico nation
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Es entonces en ese sentido en donde se dirigetrasuescomendaciones con
respecto de hacia donde se debe dirigir las inu@esi sobre capital humano, es decir,
que si en base a la inversion se logra incremémtzobertura de la matricula escolar de
los estados, esta por si sola debera en un futbtac rendimientos directos sobre el
crecimiento econdémico de los estados. Mas aungaigne en gran parte la educacion
basica impartida en nuestro pais es publica, lasraes del estado debieran concentrar
sus esfuerzos en la eficiencia y eficacia de ld#iqas publicas establecidas o por
establecer en relacion al rezago educativo nagi@osaho una medida de accion para
acelerar el proceso de integracion regional, yaogueo se puede observar a lo largo de
este documento los beneficios de la educacion hotsmen nqatlj:es de mejora social
sino que también esta presenta rendimientos enntmtcaeconbmlco de cualquier pais,
estado o region. & //

// \\

Finalmente, los alcances de esta wye‘strgf&uon arnipen puntualizar sobre
otros efectos del capital humano, como/pud@ralasemfluenua de este a través del
comercio exterior, a lo que podrlamos Sugerrr cagenda de investigacion replantear a
partir de este corte metodoldgico un deeIo eruel gp considere variables de las que

\//\

se pueda determinar la capaqldad//de nuestro pa#& g@ovechar la tecnologia
disponible en el medio global /y a/.\sf mismo, salet a su relacién con el crecimiento
de la renta nacional. Por o'gr\o I/ado seria oporuutrizar otros indicadores que busquen
una especificacion muql?{o mas integral de capitalamo, esto considerando el hecho de
que el concepto como\\ta1 puede ser analizado desdiples planos, es decir, la
.
educacion se consTH%ra en este documento comm&pal fuente de capital humano, y
aun asi existen otras fuentes no menos importaotes la experiencia u otras formas
de educacion no formal, a lo que generalmente ag&iliye como la causa de obtener
una estimacion baja al momento de intentar cuaatifisu contribucién total a la
economia. En fin, para este tema se puede detér@mos coloquiales que hay mucha
tela de donde cortar, y que sin lugar a dudas séigredo un nicho de andlisis muy

importante para explicar el problema del crecinuemtondmico, dada la importancia
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gue este tiene si se toma en cuenta que en mueHas dconomias modernas se piensa
que el crecimiento econdmico es una condicion pafisable para pensar en desarrollo

social.
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